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 يیزیض آة در ّبًوبتذ ٍ ّبجلبک ییضٌبسب یراٌّوب

 

 

 

 

 

 

 فاضلاب ٍ آب تْداشت تر ًظارت دفتر

 آب تیفیک یارسگاستیس یشَرا

  91اـؼیج٢ٍت  -ٛػىت فاوتیٝ

  کشور فاضلاب و آب یمهندس شرکت

 یبرداربهره بر نظارت معاونت
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تعالي‌بسمه  

 

ّراي آب ٍ االار ب شرْري ٍ     ّاي هديراى كٌترل كيفيت آب شرركت  گيري از تجرتِ در راستاي تْرُ    

ِ  ّاي كلي ٍ ّوچٌيي پشتيثاًي ًرم گساري سياست رٍستايي تراي ّرا    عولالي دسرتَر  ااساري در قالة تْير

شَد  شَراي  ّاي كاري كِ تاعث ايجاد تسْيل در اهَر هرتثط تا كٌترل كيفيت آب هي استاًداردّا  شيَُ

ُ  ًظرارت ترر   گساري كٌترل كيفيت آب تحت ًظارت هعاًٍرت  سياست تررداري شرركت هٌْدسري آب ٍ     تْرر

 .ًوايد الا ب كشَر اعاليت هيا

ِ ي رٍ تري ًگرش تا تا است آى تري سع ًَشتار ييا رتا تَجِ تِ اقداى راٌّواي جاهع  تيَلَشي  د      طثقر

 هطالرة  آب هٌراتع  در ّرا  آى ساىيهي ريگ اًدازُ ٍ هقاتلِ ًحَُ ٍ شرب آب هٌاتع در ّا جلثك ًقش ٍ ي تٌد

 .شَد ارائِ ع قوٌداى گريد ٍ آب تيفيك كٌترل كارشٌاساى ٍ االا ب ٍ آب ييهٌْدسي تراي ديهف ٍي كل

تَسط ٍاحدّاي ذيرتط  تِ اّداف تضويي كيفيت آتري كرِ ترِ دسرت      راٌّوااهيد است تا تكارگيري ايي     

 .رسد دست ياتين كٌٌدُ هي هصرف

 

 حويدرلاا تشيعي

 ترداري هعاٍى ًظارت تر تْرُ

 3113هاُ  خرداد
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 :كٌٌذگبى تْيِ

  آة بْذاشت اریظيبظتگس یشَرا عضَ                                            یبطبل ظْراة

  یغرب جبىيآرربب شْری فبضلاة ٍ آة كيفی دفتركٌترل ٍهذير                                                             

 

  آة بْذاشت اریيبظتگسظ یعضَشَرا                                  راد یعيرب حعي هحوذ

  اصفْبى شْری فبضلاة ٍ آة كيفی دفتركٌترل ٍهذير                                                              

 

 آة بْذاشت ظيبظتگساری شَرای عضَ                                     جبلی احوذی هحوذ

  قن اظتبى كيفی كٌترل ادارُ يطئر ٍ                                                              

 

  یغرب جبىيآرربب اظتبى یّب شگبُيآزهب هعئَل                                          یلاريحبج فبطوِ

 

 یَلَشيکرٍبيه كبرشٌبض                                              یهعبد ٌِيظک

 

 یَلَشيکرٍبيه ارشذ كبرشٌبض                                             بيً پبرظب ِيظو

 

  طيهح بْذاشت كبرشٌبض                                             پٌجِ یقَ زّرا
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 هقذهِ

 پف ی١بخٔجي ـا آ٢ٛب اق یٗؼؽٝؼ ؼـِؽ كوٗ ٝ ؼ١ٜؽیٗ ْیتٌٍ یؤٞٓ تي اٛٞاع ـا یآثك ی١بخٔجي اق یؼیٝو ثػً    

 تٞپلاٌٛتٞٙیك یًٔ ٘ٞـ ث٠ ١بخٔجي ث٠ آٝـٛؽیٗ ٝخٞؼ ث٠ ـوؽیٗ ٍتفیث بی ٗتف 50 تب آ٢ٛب ّ٘ٞ یُب١ ٠ً یؤٞٓ

(phytoplankton) ٗٞاؼ ٝ يیًفثٜ ُبق ٛٞـ، ١ب،خٔجي ٚیا ٛ٘ٞ ٝ ـٌؽ یأِ ػٞاْٗ. ٜؽیُٞ یٗ آة ؼـ ٗؼٔن ب١بٙیُ بی 

یٗ ٛلٞؾ آٙ ؼـ ؽیغٞـٌ ٛٞـ ٠ً اوت یاٜٗٙو٠ ث٠ ٗطؽٝؼ ٜٗطّفاً آ٢ٛب ٛ٘ٞ ٝ ـٌؽ ٚیا ثٜبثف ثبٌٜؽیٗ آة ؼـ ٗٞخٞؼ یٗؼؽٛ

 .ؽیٛ٘ب

 زفغ٠، ٚیا ؼـ كاٙیٗ اًثف ضؽ ٝ آٝـٛؽیٗ ٝخٞؼ ث٠ كتٞوٜتك نی٘ف اق ـا ٠یٓاٝ ؽاتیتٞٓ ١بخٔجي اثتؽا ییؿؿا یفٟیقٛد ؼـ    

 خ٢ت ؼـ ٌٜب هؽـت ؼـٝاهغ ٠ً (zooplanktons)١ب قئٞپلاٌٛتٞٙ آة ؼـ ٗؼٔن كیـ خبٛٞـاٙ. ثبٌؽیٗ آ٢ٛب ث٠ ٗفثٖٞ

 ؼـ وبثوبً ٠ً ١بیؼاكٜ ٚیفیٌ آة ؼـ آٝـٛؽ،یٗ ثٞخٞؼ ـا ؼٕٝ یٗفض٠ٔ ؽاتیتٞٓ بی ٠یثبٛٞ ؽاتیتٞٓ ٛؽاـٛؽ، ـا آة بٙیخف ػٌه

. ؼ١ٜؽیٗ ْیتٌٍ ـا آة ؼـ ٗؼٔن خبٛٞـاٙ بی ئٞپلاٌٛتٞٙق ٛٞع ٚیتفٗؼفٝف ٌؽ،یٗ بكتی كفاٝاٙ ٘ٞـ ث٠ اٛجبـ١ب آة ٝ ١بضْٞ

 .ٜؽیٛ٘بیٗ ٠یتـؿ ١بخٔجي اق ١بپلاٌٛتٞٙ قئٞ

  ّبجلبک ییضٌبسب ٍ یبٌذردُ

              Chlorophyceae(ى٠یًٔفٝك)وجك ی١بخٔجي

  ًٜٜؽیٗ ٌٜب ٠ً یی١بؤّٞ ٝ ٗدت٘غ ِٞـت ث٠

   Chlamydomonas ٗٞٛبن ؽٝیًلاٗ -1

 

 

 

   Chlorogonhum ٕٞیُٞٛ ًٔفٝ -2
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   Brachiomonas ٞٗٞٛبنیثفاً -3

 

 

 

   Pteromonas پتفٝٗٞٛبن -4

 

 

 

   Hematococcus ١٘بتًًٞٞٞن -5

 

 

 

   Lobomonas  ٓٞثٞٗٞٛبن -6

 

 

 

   Phcotus نتٞ كبًٞ -7
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 (: Pyramimonas) ٗٞٛبنیفاٗیپ -8

 

 

 

 (:Pyrobotrys) هیفٝثٞتفیپ -9

 

 

 

 

 (:Euodorina) بیٞؼٝـٛی -11

 

 

 

 (:Pandorina) ٜبیپبٛؽٝـ -11

 

 

 

 (:Gonium) ٕٞیُٞٛ -12

 

 



5 

 

 (:Stephanosphaera) اوتلبٛٞولفا -13

    

 (:Volvox) ًٝٓٞه -14

   

 

 :یٌکل صَرت بِ ٍ حزکت بذٍى یسلَل تک سبش یّبجلبک

 (:Chlorella)ًٔٞـلا -1

 

 (:Oocystis)تههیااُُو -2
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 (:Tetraedron) ٞـاٙئتتفا -3

   

 (:Ankistrodesmus) ىتفٝؼو٘ٞنیآٌٛ -4

 

 (:Characium) ٕٞیًبـاو -5

 

 (:Aktinastrum)ٜبوتفٕٝیآًت -6

 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Tetraedron/index.html
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 (:Miractinium) ٕٞیٜیٌفاًتیٗ -7

   

 (:Coelastrum) ًٞلاوتفٕٝ -8

 

 (:Pediastrum) بوتفٕٝیپؽ -9

 

 (:Crucigenia) بیٜیدیًفٝو -10
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 (:Scendesmus) وٜؽو٘ٞن -11

 

 (:Tetrastrum) تتفاوتفٕٝ -12

 

 (:Dictyosphaerium)ٕٞیكبـ ٞنیٌتیؼ- 13

    

 

 (:Hydrodictyon) ٞٙیٌتیؽـٝؼی١ -14
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  حزکت بذٍى یسلَل تک سبش یّبجلبک

 (  Pleurococcus) پٔٞـًًٝٞٞن

                 

 

 (Trebouxia)بیتفثًٞى -2

 

 

 (  Stichococcus)ًًٌٞٞٞنیاوت -3
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 (Botryococcus)ًًٞٞن ٞیثبتف -4

         

 

  یا رضتِ یّب جلبک

 ( Mougeotia )بیٞتیُٗٞ -1

 

 ( Oedogonium )ٕٞیاٝؼُٝٞٛ -2
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 (Zygnema)ِٜ٘بیق -3

 

 ( Spirogyra)فایفٝخیاوپ -4

       

 

 ( Microspora)ٌفٝوپٞـایٗ -5

     

 (Draparnaldia ) بیؼـاپبٛبٓؽ -6
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 (bulbochaete) تیثبٓجًٞ -7

 

 (:chladophora) ًلاؼٝكفا -8

 

 

 (:prasiola) ٞلایپفاو -9

             

 

 (:stigeoclonium) ٕٞیًٞٔٞٛیُ یاوت-10
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 (Chaetophora) كٞـا تٞیً-11

           

 

 ( Enteromorpha) اٛتفٝٗٞـكب-12

              

 

 (Tetraspora) تتفاوپٞـا -13

              

 

 (  Aphanocha ete) تیآكبًٛٞ-14
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 ( Trentpohlia) بیپ١ٞٔ تفٛت-15

          

 

 (  Coleochate) تیًٞٓئًٞ-16

             

 

 :یازُیسًج یّبسلَل بی ذّبیدسو

 (: Hyalotheca) ٌبیبٓٞتی١ -1
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 (: Mesotauium)ٕٞیٛ یتٝٗك -2

 

 (:Pleurotaenium) ٕٞیٜیپٔٞـٝت -3

 

 (: closterium)ٕٞیًلاوتف -4

 

 (: casmarium)ٕٞیًبقٗف -5
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 (: staurastrum)اوتبـآوتفٕٝ -6

 

 

 (: micrasterias)بنیٌفٝاوتفیٗ -7

 

 (:xanthidium)ٕٞیؼیقاٛت -8

 

 (: euastrum)ٞآوتفٕٝی -9
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 :ّبسِیگشاًتَف بی سرد بِ لیهتوب سبش یّبجلبک

 (:ophicytium)ٕٞیتیٞویاك -1

 

 (: tribonema)جٞٛ٘بیتف -2

 

 (: botrydium)ٕٞیؽیثٞتف -3

 

 (: vaucheria)بیٌٝٝف -4
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 :ّبسِیسَفیکز بی ییطلا سرد یّبجلبک

 (: ochromonas) اًفٝٗٞٛبن -1

 

 (: chromulina) ٜبیًفٝٗٞٓ -2

 

 (: mallomounas)ٗبٓٞٗٞٛبن -3

 

 (: dinobryon)ٞٙیٜٞثفیؼ -4
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 (: synora)ٜٞـایو -5

 

 (:uroglena)ٞـُٜٔبی -6

 

 

  ّبسِیف َیلاریببس بی ّببتَهِید

 : (melosira) افیٗٔٞو -1

 

 (:   cyclotella)ٌٔٞتلایو -2
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 (:tabellaria)بیتبثلاـ -3

  

 (: diatoma)بت٠ٗٞیؼ -4

  

  

 (:meridion)  ٞٙیؽیٗف -5

 

 (:sinedra)ٜؽـایو -6
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 (:fragilaria) بیلاـیكفاخ -7

 

 (: asterionella)ٞٛلایاوتف -8

 

 

 (:cocconeis)كیًًٞٞٛ -9

 

 (:navicula) ٌٞلایٛبٝ -10
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 ( :pinnularia)بیٜٞلاـیپ -11

 

 

 (:gyrosigma) ِ٘بیفٝویخ -12

 

 

 (:cymbella) ٘جلایو -13

  

 (:gomphonema)ُٞٗلٞٛ٘ب -14
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 (:nitzchia)بیتسیٛ -15

     

    ( :surirella)ـلا یوٞـ -16

  

 (: cymatopleura) ٘بتٞپٔٞـایو -17

    

 

 ّبسِیپتَفیکز

 ( : cryptomonas)پتٞٗٞٛبنیًف
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 ّبسِیٌَفیدا بی یاتبصُ دٍ یّبجلبک

 ( : ceratium) تٕٞیوفا -1

  

 

 ( peridinium)ٕٞیٜیؼیپف -2

 

 

 

 ( Euglenophyceae)ّبسِیَگلٌَفی

 ( Euglena) – اُٜٝٔب -1
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 (Phacus)-كبًٞن -2

  

 

 ( Trachelomonas) -ًٔٞٗٞٛبناتف-3

 

 

 (Rhodophyceae)ّبسِیرٍدٍف -قزهش یّبجلبک

 ( Porphyridium)-ٕٞی ؽیفیپفٝك-1
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 ( Asterocytis) – تهیآوتفٝو -2

 

 

 

 

 (Lemnea) – آ٠ٜ٘ٓ -3

 

 

 ( Batracchospermum) – ثبتفاًٞوپفٕٗٞ -4

 

 (Cyanophicea)ّبسِیَفبًیس – یآب-سبش یّبجلبک

 (Chroococcus)-ًفٝئًًٞٞٞن-1
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 (Gloeocapsa) – ًٞبپىبیُٔ -2

 

 (Aphanothece) – هیآكبٛٞت -3

 

 (Merismopedia) – بیؽیى٘ٞپیٗف -4

 

 (Gomphophaeria)  بیكىلف ُبٕ-5

 

 (Microcystis) – تههیٌفٝویٗ -6
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 (Chamaesiphon)لٞٙیویًبٗ-7

  

 

 (Osillatoria) – بیلاتٞـیاو -8

 

 

 

 

 

 (Anabaena) – ٛب ث٠ آٛب-9
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 (Nostoc)– ٛٞوتٞى -10

 

 (Aphanizomenon) – قٜٝٗٞٙیآكبٛ-11

 

 

 (Gloeotrichia)– بیٌیُٔٞئٞتف -12

 

 

 

 

 

   (Tolypothrix)ٌهیتف پٞیتٞٓ -13
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   (Rivularia)بیٞٝلاـیـ -14

 

 

 

  ( (Stigonemaٗب٠ِٛٞیاوت -15

 

 

 

  ضزة آة هٌببع در ّبلبکج ًقص

 ٠ً آٙ ثف ػلاٟٝ آ٢ٛب ضٕٞـ ٜؽ،یٛ٘بیٗ فیتٌث وفػت ث٠ ُبٟ ٝ ٛ٘ٞؼٟ ـٌؽ ٌفة هبثْ آة ٜٗبثغ ؼـ یؼی٘ج ٘ٞـ ث٠ ١بخٔجي    

 اوت ٌٗ٘ٚ ٚی١٘سٜ ٝ فیپؿ٠یتدك ٝ ٗطّٔٞ یآٓ ٗٞاؼ ًیاككا ٝ ٗكٟ دبؼیا ث٠ ٜٗدف ٌٞؼ، آة ٌؽٙ ثٞ ثؽ ثبػث اوت ٌٗ٘ٚ

 ػٌ٘ٔفؼ ٝ ٌؽٟ ٔتف١بیك یُفكتِ ث٠ ٜٗدف ًٜؽ،یٗ ٌٍْٗ كیٛ ـا آة ٞٙیٔتفاویك ثبٌؽ، یًٔفقٛ اق ثؼؽ ١بتب١ٗٙبٓٞیتف ٜٗجغ

 ٌفة ی١بآة ٜٗبثغ ؼـ ١بخٔجي ـٌؽ ٛ٘ٞؼٙ ًٜتفّ یُب١ ؼ١ؽیٗ ًب١ً یٗؼ٘ٞٓ ًبـًفؼ ٌٍٖ يی تب ـا یٌٜ ٔتفیك یػبؼ

 ١ببت٠ٗٞیؼ اق یبـیثى ٛ٘ٞؼ، یفیخُٔٞ ١بآٙ ًیاككا اق آة ث٠ ییبی٘یٌ ٗٞاؼ ٛ٘ٞؼٙ أبك٠ ثب یىتیثب ٠ً ثبٌؽیٗ یٌٍٗٔ اٗف

 فیٛظ وجك ی١بخٔجي اق یثفغ ٝ Fragillaria,Asterionella,Melosiera,Synedra,cyclotella فیٛظ

Chlomydomonas,volvox ٜٗؽیٛ٘ب دبؼیا ٌفة آة ٜٗبثغ ؼـ ـا یٌٍٗلات ٝ ٗىبئْ تٞاٜٛؽی. 

  .ًٜٜؽ ٗىؽٝؼ ـا ٠ٓٞٓ غٖٙٞ تٞاٜٛؽیٗ ف١بثبًت بٛٞیو ٝ ثكـٍ یخٔجٌ ی١بثٕٔٞ

. ثبٌؽیٗ ًٜٜؽٟٗىٕ٘ٞ ٞاٛبتیض ِفیؼ ٝ ١بیٗب١ اٛٞاع یثفا ١بخٔجي فیٗ ٝ ٗفٍ اق یٛبٌ ٗطّٞلات ٝ قائؽ ٗٞاؼ ٝ بیثوب    

 ٝ ٜؽیٛبغٌٞب یآثك ٗٞخٞؼات بتیض یثفا ـا ٗیٗط ٝ ٌؽٟ ـ١ب آة ؼـ ٗٞاؼ ٚیا. ًٜٜؽیٗ ؽیتٞٓ یو٘ ٗٞاؼ ١بخٔجي اق یثفغ

یٗ ؽیتٞٓ یو٘ یٗبؼٟ يی  Microcystis aeraginosa ٛبٕ ث٠ یآث وجك ی١بخٔجي اق ٠ُٛٞ يی. ٜؽیٛ٘بیٗ غٙفٛبى

 ٗٞـؼ ؼـ ٠ً ٗتػّّبٙ اق یثفغ ُكاـي ٘جن. ثبٌٜؽیٗ ًٜٜؽٟٗىٕ٘ٞ بـیثى ٜؽیٛ٘بیٗ ٠یتـؿ آٙ اق ٠ً خبٛٞـاٙ یثفا ٠ً ًٜؽ

 اق یٌی یؼاـا  Microcystis toxica ٛبٕ ث٠ یآث – وجك ی١بٔجيخ اق ٠ُٛٞ يی اٛؽٛ٘ٞؼٟ نیتطو ١بخٔجي تیو٘

 – وجك ی١بخٔجي اق ِفیؼ یثفغ Microcystis  ثف ػلاٟٝ .ثبٌؽیٗ ًجؽ یًٜٜؽ٢ٜٟٗؽٕ ٠ً اوت یو٘ ٗٞاؼ ٚیتفغٙفٛبى

 ٞاٛبتیض فیٗ ٝ ٗفٍ ثبػث اوت ٌٗ٘ٚ Anabaena,Gleotrichia,Nadularia,Aphanizomenon فیٛظ یآث
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 ١بخٔجي ٗىٕ٘ٞ یآٓٞؼٟ آة ؽٙیٌٛٞ ػٔت ث٠ پفٛؽُبٙ ٝ بٙیز٢بـپب ١ب،اوت ُٞولٜؽاٙ، ٗفٍ ثف یٗجٜ یی١بُكاـي ثٍٞٛؽ،

  .ثبٌؽیٗ اوتػف١ب یو٘ بـیثى ی١بخٔجي اق یٌی Prymnesiumparrum خٔجي. ثبٌؽیٗ ٗٞخٞؼ

 بَ ٍ طعن جبدیا عَاهل ـ ضزة آة هٌببع در یسو یآب سبش، یّبجلبک رضذ

 خٔجي ١بىٖیٌفٝاـُبٛیٗ ٚیا وتیضو ؼـ. ثبٌٜؽیٗ ٚیقٗ یًفٟ یـٝ ثف بتیض ی٠ٜیفیؼ اٌٌبّ اق یآث وجك یب١خٔجي    

 ٌفٝع ثب. ٜؽیٛ٘بیٗ ٚیتأٗ آكتبة ٛٞـ اق ـا غٞؼ یاٛفل ٠ً ثبٌٜؽیٗ بیبٛٞثبًتفیو بی یكتٞوٜتك یثبًتف اق یٛٞػ ث٠ٌٔ ٛجٞؼٟ

 ث٠ ٝ ٛ٘ٞؼٟ فیتٌث ٝ ـٌؽ ٌؽت ث٠ بیبٛٞثبًتفیو آة، بٙیخف ػ٘ن ٝ وفػت ًب١ً ٝ ضفاـت ؼـخ٠ ًیاككا تبثىتبٙ، یُفٗب

 .اٛؽُفكت٠ هفاـ آة ٚیتأٗ ی١بٌفًت تٞخ٠ ٗٞـؼ خ٢ت ٚی١٘

 یآب ـ سبش جلبک تَسط ضزة آة هٌببع یآلَدگ ٍ تیسزا علل

 ی١ٞا ثب ٗیٌفا ٚیا زٜبٛس٠. ثبٌٜؽیٗ بیبٛٞثبًتفیو فیتٌث ٝ ـٌؽ یثفا یٜٗبوج ٗیٗط ،یٗـؿ ٗٞاؼ یٗطتٞ ُفٕ ی١بآة    

. ؽیُفؼ غٞا١ؽ كفا١ٖ بیبٛٞثبًتفیو ـٌؽ یثفا آّؽٟیا یٙیٗط ٌٞؼ، ١٘كٗبٙ آة ٜٗبثغ ؼـ تلاٖ٘ ٝ ثبؼ ٛجٞؼٙ یؼٜی ؽاـیپب

یٗ یآث ـ وجك خٔجي ٛ٘ٞ ٝ ـٌؽ ٗطْ اٛؽى بٙیخف وفػت یؼاـا ی١بـٝؼغب٠ٛ ٝ ًٞزي یفٟیؾغ ٗػبقٙ وؽ١ب، ٗػبقٙ

 ثف عی ی١ب٠یلا فیق ؼـ ٝ ؼاؼٟ اؼا٠ٗ یقٛؽُ ث٠ وفؼ یی١ٞا ٝ آة ٗیٌفا ؼـ بیبٛٞثبًتفیو ی١ب٠ُٛٞ اق یثفغ ٝخٞؼ ٚیا ثب ثبٌٜؽ،

 آوٞؼٟ غٙف ٚیا اق وفؼ ی١ٞا ٝ آة ؼـ یىتیٛجب آة ٚیتأٗ ی١بٌفًت ٚیثٜبثفا اٛؽ،ٌؽٟ بكتی خٜٞة هٙت ی١ببز٠یؼـ یـٝ

 .ثبٌٜؽ غب٘ف

 ٚییپب ٝ ثبلا اٌٗبٙ ١بآٙ ث٠ ٠ً ثٞؼٟ یُبق ی١بٝاًٞئْ بی ١ٞا ٞزيً ی١بضجبة یؼاـا یآث وجك ی١بخٔجي اٛٞاع اق یثفغ    

 ث٠ آكتبة ٛٞـ ٠ً ی١ِٜبٗ. فٛؽیُ هفاـ آكتبة ٛٞـ ٝ ییؿؿا ٗٞاؼ ٛظف اق ٜٗبوت یخب ؼـ تب ؼاؼٟ ـا آة وتٞٙ ؼاغْ ؼـ ـكتٚ

 ـا ؤّٞ ٠ً ٜؽیٛ٘بیٗ ؽیتٞٓ ؽـاتیًفث١ٞ ٝ ٛ٘ٞؼٟ آؿبق ـا غٞؼ یكتٞوٜتك تیكؼبٓ بیبٛٞثبًتفیو ؽ،یٛ٘بیٗ ثفغٞـؼ آة وٙص

یٗ ٚیٍٛت٠ ١ىتٜؽ یٍتفیث ییؿؿا ٗٞاؼ یٗطتٞ ٠ً آة ٚیفیق ی١ب٠یلا ٘فف ث٠ یآ١ىتِ ث٠ د٠یٛت ؼـ ٝ ٛ٘ٞؼٟ تفٚیوِٜ

 ٌؽٙ وجي ثب د٠یٛت ؼـ ٝ ٛ٘ٞؼٟ ْیتجؽ یؤٞٓ یٗبؼٟ ث٠ ـا ٌؽٟ ؽیتٞٓ ؽـاتیًفث١ٞ ییؿؿا ٗٞاؼ اق اوتلبؼٟ ثب ١بؤّٞ. ٌٞٛؽ

 .ٌٞٛؽیٗ ٜٗتوْ آة وٙص ث٠ ٗدؽؼاً ٝقٙ،

 ؟ببضٌذیه هطزٍة آة کٌٌذگبى يیتأه تَجِ هَرد یآب ـ سبش جلبک زیتکث ٍ رضذ چزا

 ١بآٙ اق یثفغ ٠ً ؼاـٛؽ، ٝخٞؼ ىٖیٌفٝاـُبٛیٗ ٛٞع ٚیا اق ٠ُٛٞ ١كاـاٙ ٝاهغ ؼـ ٝ بیبٛٞثبًتفیو ٛٞع پٜدبٟ ٝ ٌّؽی اق ًیث    

. ثبٌٜؽیٗ وٖ تفٌص ضبّ ؼـ اٝهبت اق ؼـِؽ پٜدبٟ ضؽٝؼ ؼـ ق١فاث٠ یٜٜؽٟؽًیتٞٓ ی١بخٔجي( 1 ـ خؽّٝ)ثبٌٜؽیٗ یو٘

 ٝـٝؼ اوت لاقٕ ٝ ؼاـؼ ٝخٞؼ كیٛ خٔجي ی١بق١فاث٠ ٝخٞؼ اٌٗبٙ ٌٞؼ بكتی آة ٚیتأٗ ىتٖیو ؼـ بیبٛٞثبًتفیو زٜبٛس٠ ٚیثٜبثفا

 .فؼیُ هفاـ تٞخ٠ ـؼٗٞ آة غیتٞق ی١بٌفًت ٘فف اق یخؽ یٗىئ٠ٔ يی ػٜٞاٙ ث٠ آة غیتٞق ىتٖیو ث٠ ق١فاث٠
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 نیبز هسئلِ ٍجَد بِ یپ چگًَِ

 ٝ ـٌؽ یتٞخ٢ هبثْ ی١بتٞؼٟ ثّٞـت ٗىبػؽ ٗیٌفا ؼـ ٝ ثٞؼٟ ٗٞخٞؼ یآث ٜٗبثغ اًثف ؼـ یؼی٘ج ثّٞـت بیبٛٞثبًتفیو    

 ثب. بثٜؽییٗ تد٘غ یاه٢ٟٞ بی وجك ٖیٔػ ٗبٜٛؽ ًق ی١ب٠یلا ِٞـت ٠ث یآث ٜٗبثغ ػ٘نًٖ ی١بٗطؽٝؼٟ ؼـ ٝ ٛ٘ٞؼٟ فیتٌث

 اٌٌبّ یت٘بٗ ضبّ ٚیا ثب. ُفؼؼیٗ كفا١ٖ بیبٛٞثبًتفیو ٌٍْٗ آٗؽٙ ٝخٞؼ ٠ث اٌٗبٙ آة ٚیتأٗ ٜٗجغ ؼـ یا٠یلا ٚیزٜ ْیتٌٍ

 ُیتٍػ ـٝي ٚیتفغیوف ٝ ٚیتفآوبٙ ـٝ ٚیا اق. ؼ١ٜؽیٛ٘ ْیتٌٍ ـا یتٞخ٢ هبثْ ی١بتٞؼٟ ٚیزٜ یو٘ یبیبٛٞثبًتفیو

 ٗؽت ٠ث ضؽاهْ ـا ١بًیآقٗب ٚیا. ثبٌؽیٗ خٔجي ی١بؤّٞ ٛٞع ٚییتؼ ٝ ٌ٘بـي ٜظٞـٗ ٠ث ٜٗظٖ ی١بًیآقٗب اٛدبٕ ٗىئ٠ٔ

 .ؽیبثی ؼوت آة ٚیتأٗ ىتٖیو ؼـ خٔجي ی١بق١فاث٠ ٝخٞؼ ثب ـاث٠ٙ ؼـ یدیٛتب ث٠ تب ؽیؼ١ اؼا٠ٗ ٌىبّی

  ّباًسبى تیهسوَه

 Gonyaulax catanellaٛبٕ ث٠ للاتٜٞكلایؼ ی١بخٔجي اق یٌی ثبٌٜؽیٗ ١باٛىبٙ ٗفٍ یأِ ػٔت ١بخٔجي یُب١    

 یی١باٛىبٙ ٌٚیٓ ثبٌؽیٛ٘ ًٜٜؽٟٗىٕ٘ٞ ٜؽیٛ٘بیٗ ٠یتـؿ ١بآٙ اق ٠ً یی١بیٗب١ یثفا ؽیٛ٘بیٗ ؽیتٞٓ یؼـٝٛ یو٘ ٗٞاؼ ٠ً 

 فیٛظ یی١بخٔجي ث٠ آٓٞؼٟ ٠ً یی١بآة فٛؽیٗیٗ ثؽٙ ؼـ یو٘ ٗٞاؼ ٚیا تفاًٖ د٠یٛت ؼـ. ٜؽیٛ٘بیٗ اوتلبؼٟ ١بیٗب١ ٚیا اق ٠ً

Microcystis,Anabena ٗیتٜلى ی١بیٛبـاضت. ًٜٜؽیٗ دبؼیا یُٞاـٌ ؼوتِبٟ ی١بیٛبـاضت ؽٙیٌٛٞ اثف ؼـ ٌٞٛؽ،ی 

 وجك ٝ Lyngbya یآث – وجك خٔجي. ٌٞؼیٗ دبؼیا Gymnodinuim ث٠ آٓٞؼٟ آة ؽٙیآٌبٗ ید٠یٛت ؼـ كیٛ

Chlorella ْٜؽیٛ٘ب دبؼیا یآٓفل اوت ٌٗ٘ٚ ١بخٔجي ٚی١٘سٜ. ٜؽیٛ٘بیٗ دبؼیا یپٞوت ػٞاـ. 

 

 

 تازُ آب در ّاآى ریثأت ٍ ّايیاًَتَکسیس: 1 یشوارُ جدٍل

 یعلو ًام سن ًَع تازُ آب در ریتاث

 ٚیتًٞى یوبًى ٛئٞ/  ٚیتًٞى یوبًى ٚیٛفٝتًٞى ىتیٛ ٗتؼبٝف

 a(s) ٚیتًٞى آٛب/  a ٚیآٛبتًٞى ٚیٛفٝتًٞى ىتیٛ ٗتؼبٝف

 هیىتیٌفٝویٗ ٚی١پتبتًٞى ٗتؼبٝف

 ٚیٛٞؼٝلاـ ٚی١پتبتًٞى ىتیٛ ٗتؼبٝف

 ُؿاـٛؽیٗ فیثأت ًجؽ یـٝ ثف ٢ٜبی١پتبتًٞى ٝ یػّج ىتٖیو یـٝ ثف ١بٚیٛفٝتًٞى:  صیتٞٔ 
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 اًَتاکترّایس تَسط شدُ دیتَل یّايیاًَتَکسیس: 2 یشوارُ جدٍل

 یسو گًَِ يیاًَتَکسیس

 آٛبثٜب ٠ُٛٞ ٚیىتًٞیوبًى ١ب،ٚیىتیٌفٝویٗ ، a ٚیآٛبتًٞىa (s ) ٚیآٛبتًٞى

 Anzbaenopsis millenii هیىتیٌفٝویٗ

 Aphanizomenon spp ٚیٜٔؽـٝوپفٗٞپىیو ٚ،یتًٞى یوبًى ، aٚیآٛبتًٞى

 Cylindrospermum spp ٚیٜٔؽـٝوپفٗٞپىیو ٚ،یتًٞى یوبًى ، aٚیآٛبتًٞى

 Lyngbya spp ٚیبتًٞىیِٜجبیٓ ، ٚیتًٞى یوبًى

 Microcystis spp (ٖؼـٗوؽاـً) aٚیآٛبتًٞى ه،یىتیٌفٝویٗ

 Nadularia spp ٚیٛٞؼٝلاـ

 Nostoc spp ١ب ٚیىتیٌفٝویٗ

 Dscillatoria spp ٚیىتیٌفٝویٗ ، a ٚیآٛبتًٞى

 Planktothrix spp ٚیىتیٌفٝویٗ ، aٚی١٘ٞآٛبتًٞى ، aٚیآٛبتًٞى

ٚیٜٔؽـٝوپفٗٞپىیو  Raphidiopsis curvata 

ٚیٜٔؽـٝوپفٗٞپىیو  Umezakia natans 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 

 

 ّاجلثك از حاصل تَّای ٍ هسُ: 3 یشوارُ جدٍل
 

 جلثك ًَع

 تَ ًَع
 ًَع
 هسُ

 لوس ًظر از
 جلثك هتَسط هقادير

 هقادير
 زياد

 جلثك
     ویبٛٞكی٠

 لاؼٙ ُْ ـ زٜ٘ی ـ( ًجي) ٛب ثٞی آٛبثٜب
 ـ تؼلٚ

 پٞویؽُی
 ؼاـٝیی ـ

  

Anabeanopsis - زٜ٘ی   

 لاؼٙ ُْ ـ زٜ٘ی ـ  بٛ ثٞی آكبٛیكٝٗتٞٙ
 ـ تؼلٚ

 پٞویؽُی
 ؼاـٝیی ـ

 غٍي ٌیفیٚ

   تؼلٚ زٜ٘ی 
   زٜ٘ی - ُٔئٞتفیسپب
  ٌیفیٚ زٜ٘ی زٜ٘ی ُبٗلٞولٞثب

 ٛب ثٞی آٛبوتیه یب ٗیٌفٝوتیه
 ـ تؼلٚ

 پٞویؽُی
 ؼاـٝیی ـ

  ٌیفیٚ

  ٛب ثٞی ٛٞوتٞى
 ـ تؼلٚ

 پٞویؽُی
 ؼاـٝیی ـ

  

 زٜ٘ی آویلاتٞـیب
 ـ ٛب ثٞی

 تٜؽ
 (اؼٝی٠)

  

   ٛب ثٞی زٜ٘ی لیٞلاـیب
     ًٔفٝكی٠

 - اًتیٜبوتفٕٝ
 ـ زٜ٘ی
 ٛب ثٞی

  

 - آٌٛىتیفٝؼو٘ٞن
 ـ زٜ٘ی
 ٛب ثٞی

  

Chara ـاوٞ ثٞی ـ ویف ثٞی 
 ویف ثٞی

 ٛب ثٞی ـ
  

 زٜ٘ی ـ ٛب ثٞی ُلاٗیٞـٗٞٛبن
 ـ ٗب١ی
 ـ تؼلٚ

 ؼاـٝیی
 ٌیفیٚ

 ـ( ٛفٕ) صیٗٔ
 ـٝؿٜی

   ٛب ثٞی - ًُٔفلا
   تؼلٚ - ًلاؼٝكٞـا
   زٜ٘ی  ًٔىتفیٕٞ
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 (3) جدٍل یاداهِ

 جلثك ًَع
 تَ ًَع

 لوس ًظر از هسُ ًَع
 جلثك زياد هقادير جلثك هتَسط هقادير

   زٜ٘ی - ًبو٘بـیٕٞ

   (ثب٘لام) یٗب١ لاؼٙ ُْ ـ یزٜ٘ ٞولٕٞیؼاتپف

Eudorina  یٗب١   

   ییؼاـٝ ـ یؽُیپٞو  هیُٔئٞو

   یٗب١  ٕٞیُٞٛ

   یؽُیپٞو ـ تؼلٚ  تٞٙؽـٝؼاپی١

  تٔع یؽُیپٞو ـ یزٜ٘ یزٜ٘ بیاٛت

   یٗب١ - ٜبیپبٛتٞـ

   یزٜ٘ - بوتفٕٝیپٞ

   یزٜ٘ - وٜؽو٘ٞن

   یزٜ٘ - فایفٝلیاوپ

   یزٜ٘ - اوتفاوتٕٞ

   یٗب١ - ٞٛ٘بیتٞث

   یزٜ٘ - ٌهیاٝٓٞتف

   یٗب١ یٗب١ ًٝٓٞه

     ١ب بت٠ٗٞیؼ

   یٗب١ ٗؼٙف یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ٞٛلایاوتف

   یٗب١ ٗؼٙف یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ٞٛلایاوتف

   یٗب١ یثٞ ٗؼٙف یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ـ یزٜ٘ ٌٔٞٛلایو

   يیآـٝٗبت - بت٠ٗٞیؼ

   ٛب یثٞ ٗؼٙف یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ـ یزٜ٘ بیلاـیكفال
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 (3) جدٍل یاداهِ

 جلثك ًَع
 تَ ًَع

 لوس ًظر از هسُ ًَع
 كجلث زياد هقادير جلثك هتَسط هقادير

 یـٝؿٜ ـ( ٛفٕ) صیٗٔ  ٛب یثٞ ٗؼٙف یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ـ یزٜ٘ فایٗٔٞق

   تٜؽ - ٞٙیٗٞـ

Pleurosigma - یٗب١   

 یـٝؿٜ ـ( ٛفٕ) صیٗٔ  یٗب١ ٗؼٙف یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ـ یزٜ٘ ٌٞنیاوتلبٛٞؼو

 یـٝؿٜ ـ( ٛفٕ) صیٗٔ  ٛب یثٞ یزٜ٘ ؽٝایوت

   یٗب١  یٌ٘ؽاٛ ـ تٜؽ ـ یزٜ٘ بیتجلاـ

     فیمٝكیًف

 یـٝؿٜ ـ( ٛفٕ) صیٗٔ  یٗب١ یٗب١ ـ ثٜل٠ٍ ٞٙیٜٞپفیؼ

   یٗب١ ثٜل٠ٍ ٗبلاٗٞٛبن

 یـٝؿٜ ـ ٛفٕ ـ یكٔك ـ غٍي تٔع یٗب١ ی٘بٓج ـ ییؼاـٝ ـ یؽُیپٞو ـ بـیغ ٞـایوٜ

Uroglempsis یـٝؿٜ ـ( ٛفٕ) صیٗٔ  یٗب١ بـیغ 

     ٠یاُٝٔئٞك

  ٚیفیٌ یٗب١  اُٜٝٔب

     ٠یؼاثٜٞك

  تٔع ییؼاـٝ ـ تؼلٚ ـ یؽُیپٞو یٗب١ ٕٞیوفات

 یـٝؿٜ ـ( ٛفٕ) صیٗٔ  یٗب١  ٕٞیٜیُٔئٞؼ

   یٗب١ بـیغ ٕٞیٜیؼ یپف

     ٞك٠یتیًف

  ٚیفیٌ یٗب١ ـ ثٜل٠ٍ ثٜل٠ٍ ٞٗٞٛبنیتیًف
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 هرتثط یّا سنیارگاً ٍ شدُ دیتَل ثاتیترک: 4 یشوارُ جدٍل
 

 هرتثط یّاسنیارگاً ةیترک 

 كٝثفٝٛٞئْیا ْیٜٗ

(MIB) 
 Oscillastoria Curriceps ـ ٞنیبتٜیلاتٞـیاٝو ـ ١بىتیتٞٗیاًت

Geosmin 
 Oscillastoria ـ ٜٞنیبتیلاتٞـیاٝو ـ Sympioca Muscoum ـ ١بىتیٞٗیاًت

Simpilcissima ـ Anabeana Scheremetim 

Mocidone ١بىتیٞٗیاًت 

 آًٞآ ـ كٔٞق هیٌفٝوتیٗ ٗفًبپتبٙ ْیكٝثٞتیا

 آًٞآ ـ كٔٞق هیٌفٝوتیٗ ٗفًبپتبٙ ْیكٝثٞتیا

 آًٞآ ـ كٔٞق هیٌفٝوتیٗ ٗفًبپتبٙ ْیكٝپفٝپیا

 Microcystis-Flot-aquae ؽیوٞٓل یؼ ْیٗت یؼ
Oscillastoria Chabea 

 Oscillastoria Chalybea آٛبثٜب ؽیوٞٓل ْیٗت یؼ

 Oscillastoria Chalybea آًٞآ ـ كٔٞق هیتیٌفٝویٗ ٗفًبپتبٙ ْیٗت
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  جلثك اًَاع ریثأت: 5 یشوارُ جدٍل

 یّاجلثك

 ٍ طعن هَلد

 تَ

 یّاجلثك

 کٌٌدُ هسدٍد

 لتریف

 یّاجلثك

 آب کٌٌدُآلَدُ

 ييریش

 در هَجَد یّاجلثك

 پاک آب

 ٍ ّاپلاًکتَى

 یّاجلثك ريسا

 یسطح یّاآب

 یّاجلثك

 تر رشدکٌٌدُ

 سطح یرٍ

ترکِ یّاجلثك

 تیتثث ی

 یّاجلثك

 یکٌٌدُآلَدُ

 جیخل ٍ خَر

 لایفٝٛیاوپ هیٞپىیؽـٝـیپٞٓ ٕٞیؼ یكٞـٗ بیٛٞؼٝلاـ ٕٞیكًٝٔٞٛیـ بیًبـتف بٙیٜٞثفیؼا وتفٝٛلاآ

 آوتفٝٛلا ٌهیآلاًبتٞتف ٌهیاٝٓٞتف بیلاـیكفاق بیٜٞلاـیپ بیٗٞپؽ هیٗف هیت هیآٛبو آٛبثٜب

 اوتلبٛٞپتفا بیكبـ پلاٌٛتٞن ًلاؼٝكٞـا ًٞلاوتفٕٝ ًلاؼٝكٞـا بیز تهیٛ ٘جلایو هیٓئٞپاٝـٍ

 فایپٞـك اٝـًًٞٞن آًٜبٛته أُٜب ـلا یوٞـ ٕٞیؽیكٞـٗ جٞٛ٘بیتف ٌتٞٙیؽـٝؼی١

 بیاٝتفپت ٜبیفٝٓیاوپ بیٝاٌف بیكبـ ُٞٗلٞن ٌٞتلایو هیفٝثٞتفیپ ٕٞیًٔىتف هیت هیآٛبو

 ٜٞٙیتٞویو بًبٛتٞنیث تتفاوپٞـا ٕٞیٜیٌفاوتیٗ ـٝؼٝٗٞٛبن هیًٔٚیپتٞویٓ ًٔٞلا ٜؽـایو

 ٕٞیًٞؼ ٕٞیًٔىتف ٕٞیمًٛٞٔٞٛیاوت بیٗٞلٛٞت ـٝؼو٘ٞنهیآٌٛ آٛبثٜب ٜؽـایو ٕٞیپفاؼٛ

 ٕٞی٘یؽیآٗل بیٝاًٞٓٞـ ٜلایآؼٝٛ اوتفٕٝ ٌٞلایٛٞ اُٜٝٔب ٞیٞلاـیـ ٝٛبن ٗبٟٓٞ

 ٕٞیٌٞؼو٘یتف ٕٞیٌتٞاولبـیؼ ٌهیپٞتفیتٞٓ ًًٞٞٞنیثٞتف كًًٝٞٞنیًف تتفاؼـٝٙ بیتبثلاـ ٕٞیوفات

 بیپٔٞت ًٞؼاتلا ٌبـا هیت هیاٝو آكبٛٞتٌب فایفٝلیاوپ ٌٞتلایو كٜٝٗٞٙیآكبٛ

 فایٗٔٞو ًفٝٗٞٛبن ثٞٓجٌٞبت كبًٞن بنیتفىفانیٌٗ بیلاتٞـیاٝو ٌٞلایٛبٝ اوتفاوتفٕٝ

 ٌبتٞوفٝن ىتفٝؼو٘ٞنیآٌٛ بیث َٜیٓ ٜبوتفٕٝیآًت بیٗٞپؽ فنیٗ كبًٞٓٞن بیلاتٞـیاٝو كلایٛ

 هیٗبٛبًٔف بیٗبوبـت وپٞـاٌفٝیٗ ٜٔؽـٝاوپفإٗٞیو ؽٝٙیفیٗ ًٔفإًًٞٞ تفاًٞٓٞٗٞٛبن ٞٙیؼائٞثف

 ٌبتٞٗٞـكب پتفٝٗٞٛبن ًٞٗپىٞپُٜٞٞٙ ٕٞیُٞٛ ٌهیًٔٞتف كٞٛٞٗب ُٕٞ آوتفٝٛلا بیُبثف

 ٕٞی٘ٞیؽیپف پتٞو٘ٞٛبنیًف ٕٞیثبتفازٞوپفٗ وٜؽو٘ٞن ٜبیًٔفٝٗٞٓ ُٔٞلاًبپىب پبلاٗب بیكىلف ُٖ

 بیتسیٛ هیٞویًٔىتف ٘جلایو ىٌٞنیاوتلبٛٞؼ لٞٙیز٘ى ٕٞیًِٞٔٞٛیاوت بتٞٗبیؼ بیپفاقٝـ

 اٝٓٞا وٜؽو٘ٞن بیؼـاپبـٛبؼٓ ٕٞیؽیؼو٘ بیثفاٛؽ ٔؽٙی١ ؽٝٗٞٛبنیًلاٗ آٛبثٜب ؽـایٞٛیو

 اؤٌتٞٛ٘ب ٕٞیًٞو٘بـ هیتًٞٞٛیك هیتهیاولفٝو كبًٞتٞن  بیلاـیكفال ٝٓتٞن

 كٞؼُٝٔٞوٕٞ ٕٞیًٔىتف ٕٞیؼؼُٝٞٛ هیاوتفٝٛ اوتفاوتفٕٝ   

 ؼٝوفتفٕٝپفٝ ٌهیكٝتفیٌ ٌبتٞكٞـا ِٜ٘بیقـ ٓ٘بٛب   

 فًًٝٞٞنیاوت ٜبیاٌٜٝٓ  ٜبیاٝؼٝـ كیًًٞٞٛ   

 ٞلایپفاو ؽٝٗٞٛبنیًلاٗ  بوتفٕٝیپؽ ٌفًٝٞٓٞنیٗ   

 لایآًبـؼ١ بیٌفٝؼـ      

 بیآٛتفٝٗٞـك       

 

  یسو یّبجلبک

 ثكـٍ غیٔی ٠ً ١بًٔپ ٗبٜٛؽ ١ىتٜؽ، ٌٌْ ًٔٞٛی ١بیاـُبٛیىٖ یب ًٞزي ١بیؤٞٓی تي ٌٌْ ث٠ اؿٔت ١بخٔجي    

 :اق ػجبـتٜؽ ٠ً اٛؽٌؽٟ ٍٗػُ و٘ی ١بیخٔجي اق ػ٘ؽٟ ُفٟٝ 3 ٌؽٟ اٛدبٕ ٗٙبٓؼبت ث٠ تٞخ٠ ثب .١ىتٜؽ

1- Dinoflagellate  
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2- Diatom 

3 - Cyanophyceae  

 

1 )Dinoflagellate    

 ـا ٗٞخٞؼ و٘ی ١بی٠ُٛٞ ٗد٘ٞع اق %75 ضؽٝؼ .ثبٌٜؽٗی كلالّ یب تبلى ؼاـای ٗیٌفٝوٌٞپی، ٝ ؤٞٓی تي ١بیی٠ُٛٞ    
 .ؼاـٛؽ ـا ٌٗبٛیىٖ ؼٝ ١ف ١ٖ اٛٞاػی ٝ ١ىتٜؽ ١تفٝتفٝف ثؼٕی ٝ اتٞتفٝف آٙ ١بی٠ُٛٞ اق ثؼٕی .اٛؽؼاؼٟ اغتّبَ غٞؼ ث٠

ٗی تًٞىیٚ ٓیؽ تٞ ١بآٙ اق ٠ُٛٞ 30 ضؽٝؼ ٝٓی ثٞؼٟ ٕٗف آٙ ١بی٠ُٛٞ اًثف ٠ً اٛؽٌؽٟ ٌٜبوبیی ١بآٙ اق ٠ُٛٞ 2000 ضؽٝؼ
 .ٌٞؼٗی ُلت٠  Red tide آن ث٠ ٠ً ٌٞٛؽٗی وجت ـا ؼـیب آة ـَٛ ٝتـییف تد٘غ ؼـیب صوٙ ؼـ ثؼٕی .ًٜٜؽ

    

   

 

 

 

 

 

2 ) Diatom   

 ٗٞاؼ ضبٝی ١بآٙ ؤٞٓی یؼیٞاـٟ .اٛؽٌؽٟ اضب٠٘ ١بییؼیٞاـٟ یٝوی٠ٔ ٠ث ٠ً اٛؽؤٞٓی تي ٝ ٗیٌفٝوٌٞپی ١بییٔجيخ    

 8000اق ثیً .ؼاـٛؽ خٜىی ؿیف ٝ خٜىی ٗثْ تٞٓیؽ.ؼ١ٜؽٗی تٌٍیْ ً٘پٌٔه ویٔیىی ٗٞاؼ ثب اثتؽا ؼـ ٠ً اوت ؤٞٓكی

ٗی كت یب ُیب١ی ٜٛ٘بى وٙٞش ٜٛ٘بى، ١بیغبى ؼـ ای،ـٝؼغب٠ٛ ٌیفیٚ ٝ ٌٞـ ١بیآة ؼـ. اٛؽٌؽٟ ٌٜبغت٠ ؼیبت٠ٗٞ ٠ُٛٞ

 .ؼاـؼ ٛبٕ  Pseudonitzchia ؼـیبیی پىتبٛؽاـاٙ ٝ آثكیبٙ ثفای و٘ی ٢ٖٗ ٛٞع .ٌٞٛؽ
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3) Cyanophyceae 

َ  ثـ٠  ١بةكبٔلا .ٌٞؼ قیبؼ آة ؼـ Microcystin ٛبٕ ث٠ ١پبتٞتًٞىیٜی ٠ً ُفؼؼٗی ثبػث ویبٛٞثبًتف١ب ـٌؽ      غّـٞ

 ّٗـفف  .ثبٌـٜؽ ٗی ثفؤٗ ویبٛٞثبًتف١ب اككایً ؼـ ١ىتٜؽ كىلبت ٝ ٛیتفٝلٙ اق ثبلایی ؿٔظت ؼاـای ٠ً ِٛیخب ١بیكبٔلاة

 ٌـٞٛؽ ٗـی  آٓـٞؼُی  ثبػـث  ًـ٠  ی٢ٗ٘ ـ وـیبٛٞثبًتف  ٛـٞع  ؼٝ .ٌـٞؼ ٗـی  ١ـب آٙ ٗیـف  ٝ ٗفٍ ثبػث ضیٞاٛبت تٞوٗ ١بآة ایٚ

Microcystis aeroginosa - Anabaena Floseaquae ٕؼاـٛؽ ٛب. 

 

 
 

 ضَر ٍ ضیزیي آة در سوی ّبیجلبک

 شیريي آب  -1

ثفٍُت ثبػث ١بثٕٔٞ .ٌٞٛؽیٗ ایدبؼ آثی وجك ١بیخٔجي یب ویبٛٞثبًتف١ب یٝوی٠ٔ ث٠ ٌیفیٚ آة ١بیثٕٔٞ ی٠٘١ توفیجبً    

 ١ٞا ٝ آة –ؼٗب – ٛٞـ: ثٕٔٞ ؼـ ثفؤٗ ٗطیٙی ػٞاْٗ .ٌٞؼٗی اًىیمٙ ٗثْ ٗٞاؼی ً٘جٞؼ یب ٝ ١بـٝؼغب٠ٛ ـَٛ تـییف ٝ پؿیفی

 .اوت ثٍفی ١بیكؼبٓیت ٝ

 :ثٕٔٞ ؼـ ثفؤٗ ثٍفی ١بیكؼبٓیت

 ....ٝ ١بؼًْ وؽ١ب، ٗثْ ١بییوبقٟ وبغت: كیكیٌی تـییفات

ٗی N ,P  اككایً ثبػث ٠ً آثیبـی اق ضبِْ ١بیآة ق١ٌٍی ٢ٌفی، ١بیـٝآٛبة ٢ٌفی، ١بیكبٔلاة: یٜتیٛٞتف آٓٞؼُی

 .ٌٞؼ

 .ؼاـؼ ٛبٕ Chrysochromulina ٝ Pseudonitzchia ٌیفیٚ آة و٘ی خٔجٌی ١بیخٜه
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 شَر ّایآب -2

ٕ . اكتؽٗی اتلبم ٛٞتفیت اق ؿٜی ٝ ُفٕ ١بیاهیبٛٞن ؼـ خ٢بٙ ١بیخٔجي ١بیثٕٔٞ تفیٚكفاٝاٙ ٝ ثیٍتفیٚ      خٔجٌـی  وـ٘ٞ

 ضتـی  ٝ ١ـب آٙ یتـؿیـ٠  ٝ تٜله ٝ ٌٜبٝـی ؼ١ؽٝؼـٗی هفاـ ثیفأت تطت ـا پٞوتبٙوػت ٝ تٜبٙٛفٕ ٝ ٗب١یبٙ ١بآٙ اق ضبِْ

ٖ  تٞوٗ ٌؽٟ تٞٓیؽ تًٞىیٚ. ًٜؽٗی ایدبؼ اغتلاّ ضٍی ٝ ٝ ا١ٔی ٗٞخٞؼات ٝ ضیٞاٛبت یتـؿی٠ ـٝی  ؼـیـبیی  ١ـبی اـُبٛیىـ

 .اوت ٌؽیؽتف ٌیفیٚ آة اـُبٛیىٖ ؼـ ٌؽٟ تٞٓیؽ تًٞىیٚ ٝ وٖ ث٠ ٛىجت

 :ؼاـؼ ٝخٞؼ و٘ی تفًیت ٛٞع ؼٝ ًٔی ٘ٞـ ث٠

 (:١پبتٞتًٞىیٚ)پپتیؽی ٛٞع -1

 .ًٜؽ ایدبؼ ٗكٗٚ ِٞـت ث٠ ًجؽ ؼـ ـا ١بییآویت اوت  ٌٗ٘ٚ ٝ ؼاـؼ ٔؼیق ًٍٜؽُی اثف ٠ً ثٞؼٟ ٔؼیق تًٞىیٚ یي    

 (:تًٞىیٚٛٞـٝ)آٌٓبٓٞئیؽی ٛٞع -2

ٖ  ایٚ .اوت ٘ٞلاٛی آٙ تٞوٗ ٌؽٟ ایدبؼ ٛبتٞاٛی یؼٝـٟ ػ٘ٞٗبً ٝ ثٞؼٟ تفهٞی هجٔی ٛٞع ث٠ ٛىجت     ٙ  ؼـ وـ ٖ  قٗـب  اثـف  ًـ

 .ًٜؽٗی ؼـُیف ـا تٜله ٝ ػّت ثیٍتف وٖ ایٚ .ًٜؽٗی ضلظ ـا غٞؼ ًٍٜؽُی

 ١بتًٞىیٚ اثف غٙفات

 ؼیِـف  ٝ ١ـب ؼٝٓلیٚ ١ب،ٝاّ ؼـ ٗفٍ ٝ ثی٘بـی ایدبؼ ثبػث BSP ٗثْ و٘ٞٗی ٗثلاً: قٛؽٟ خٞؼاتٗٞ ولاٗتی ـٝی ثف اثف -1

 .ٌٞؼٗی ١بٗب١ی ٝ ؼـیبیی پىتبٛؽاـاٙ

 (١بویىتٖ ؼـاًٞ تـییف ایدبؼ) اًٞٓٞلی ـٝی اثف -2

 ٌٞـ آة و٘ی خٔجٌی ١بی٠ُٛٞ

 : Dinoflagelata ّاٌَفلاشلِيد

Alexandrium acatenela 

Alexandrium excavatum  

Alexandrium fundyense  
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Alexandrium minutum 

Gambierdiscus toxicus 

Gymnodinium breve 

Gymnodiniumnagasakkiense 

 

 :Diatom ّادياتَهِ

Pseudonitzichiaausteralis 

Pseudonitzichia pseudodelicatissima 

Chaetoceros convolute 

Chaetoceros concavicorni 

 

 :Others اٛٞاع ؼیِف

Amphidinium cartera 

Chatonella marina 

Chatonella antigua 

Chrysochromulina polylepis 

Pfiesteria piscicida 

Prorocentrum minimum 

 

  هضز جلبکی هْن ّبیگًَِ اس بزخی ضٌبخت
1 )Alexandrium  
ٚ  ١بی٠ُٛٞ ثٕٔٞ     ٕ  ثـ٠  وـٜؽـٗی  ٝ ٗىـ٘ٞیت  ضبٓـت  خـٜه  ایـ  paralytic shellfish)ًٜـؽ  ٗـی  ایدـبؼ  ـا psp ٛـب

poisoning )ؼـ وٖ ایٚ .ثبٌؽٗی غٙفٛبى اٛىبٙ ثفای وٜؽـٕ ایٚ ٠ً  ٙ  ٝ ایػٕـ٠ٔ  كٔـح  ایدـبؼ  shellfish ٝ ٗب١یـب

ٙ  ؼٝـ ثـب  پؽیؽٟ ایٚ ٝهٞع .ٌٞؼٗی ؼـیبیی پىتبٛؽاـاٙ ٝ پفٛؽُبٙ ٝ ٗب١یبٙ ٗفٍ ثبػث ُب١ی ْ  اق ٌـؽ  ثـ٠  پیٍـفٝی  ٝ وـبض

 أِی ػبْٗ ثٍفی ٝ اٛىبٛی ٜٗبثغ اق ضبِْ ١بیٛٞتفیٜت ٠ً ؼاـٛؽ وبؼاػت ٗطوویٚ. ٌٞؼٗی ثیٍتف وبضْ اق ؼٝـ ١بیهى٘ت

 .ؼاؼ ـٝی ؼیِف خبی ١ف اق هجْ ٗفیٌبآ یٗتطؽٟ ایبٓت ؼـ وبضٔی غٗ ّ٘ٞ ؼـ ثبـ اٝٓیٚ ثفای psp. اوت ثٕٔٞ یایدبؼًٜٜؽٟ
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2 )Chrysochromulina ( :Chrysochromulina polylepis ) 

 

 

 

  

 

 ـكتٚ ثیٚ اق ثبػث ٠ً ٘ٞـی ث٠ ؼاـؼ ٛفٝل وٞاضْ ؼـ ـا آویت ثیٍتفیٚ ٝ ٌٞؼٗی ٗطىٞة ٕٗف ثىیبـ ٞاعاٛ اق خٔجي ایٚ    

 ثـ٠  ًـ٠  ؼیِـف  خٔجٌی ١بی٠ُٛٞ غلاف ثف. ثٞؼ ٌؽٟ 1998 وبّ ؼـ ٛفٝل ٌ٘بّ ؼـ آة قیفیٚ ١بیلای٠ قٛؽُی ٝ قیىت ت٘بٕ

 ایٚ ٝٓی یبثٜؽ،یٗ ًب١ً یب آ١ىت٠ ً٘ی ٗوؽاـ ث٠ تٛىج ایٚ اككایً ثب ٠ً ٘ٞـی ث٠ ثبٌٜؽ،ٗی ضىبن ؼـیب ؼـ N/P ٛىجت

ٙ  ٝ ث٢ـب ـ ؼـ ثیٍتف ٠ً ًٜؽ ایدبؼ ـا ثكـُی ثىیبـ ١بیثٕٔٞ تٞاٛؽٗی ٠ُٛٞ ایٚ. ٛیىت ضىبن ٛىجت ایٚ تـییف ث٠ ٠ُٛٞ  تبثىـتب

 .ؼ١ؽٗی ـٝی

 

3 )Gymnodinium ( :Gymnodinium breve) 

 

 

 

 

 

ٕ  ٌـٞؼ ٗـی  ١ـب shellfish ؼـ ٗىـ٘ٞیت  ٗٞخـت  ٠ً اوت ٌؽٟ ٌٜبغت٠ و٘ی ١بی٠ُٛٞ تفیٚهؽی٘ی خكء ٠ُٛٞایٚ     وـٜؽـ

ٍ  ثبػـث  ٌؽٟ آقاؼ تًٞىیٚ ٠ً ٌؽٟ ایدبؼNSP(poisoning  Neurotoxin shellfish ) ٛبٕ ث٠ ٛٞـٝتًٞىیٜی  ٗـف

ّ  ؼـ ١ـب shellfish ٗى٘ٞیت 1880 وبّ ؼـ .ٌٞؼٗی ؼـیبیی پىتبٛؽاـٙ ٝ ُبٙپفٛؽٟ ٝ ُب٢ٗٙفٟثی ٝ ٗب١یبٙ ْ  ٘ـٞ  وـٞاض

 ٗـؽت  ثـ٠  آٙ ١بیثٕٔٞ .ٌؽ ًٍق وٜؽـٕ ایٚ ٌٜبغت ثب تٜلىی ٌٍْٗ ٝ ثی٘بـی اٝٓیٚ 1916 وبّ ؼـ ٝ ٌؽ ُكاـي كٔٞـیؽا

ْ  ١ـبی تًٞىیٚ .ثبٌؽ ٌؽٟ ایدبؼ اٛىبٛی ٜٗبثغ ١بیٛٞتفیٜت اككایً ثب ثٕٔٞ ایٚ اُف غَّٞ ث٠ یبثؽٗی اؼا٠ٗ ٘ٞلاٛی  ضبِـ
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 .ًٜـؽ ٗـی  ایدـبؼ  ًٜٜـؽ ٗـی  قٛـؽُی  ٜٗٙوـ٠  ؼـآٙ ًـ٠  ٗٞخٞؼاتی ؼـ ـا ىیتٜل ٌٍْٗ ٝ ٌؽٟ پفاًٜؽٟ اٗٞاج یٝوی٠ٔ ث٠ اقآٙ

4 )Pfiesteria ( :Pfiesteria piscicidia) 

 

 

 

 

 

 .اوت ٌؽٟ ٌٜبوبیی ٝ ثفـوی اوت ُؿاٌت٠ ٗب١یبٙ ـٝی ٠ً ١بییغىبـت ثب ٠ً اوت و٘ی ؼایٜٞكلال٠ٓ یي ١ٖ ٠ُٛٞ ایٚ    

 ًٜـؽ، ٗی ایدبؼ ـا ٗٞهتی ٝ قٝؼُؿـ و٘ی ثٕٔٞ ١ٖ غٞـیبت ؼـ. ٌؽ ٌٜبغت٠ بٗفیٌآ ؼـ 1988 وبّ ؼـ ثبـ اٝٓیٚ ثفای ٠ُٛٞ ایٚ

 ضىیثی وٖ ایٚ .اوت ٌؽٟ وبّ یي ؼـ ٗب١یبٙ اق% 30 اهْ ضؽ ٗفٍ ثبػث ٗفیٌبآ ٌفهیخٜٞة غٞـیبت ؼـ 1990 وبّ ؼـ

 ٠ُٛٞ و٘ی ٌیٞع .ُیفؼٗی خبی ٗب١یبٙ غٞٙ خفیبٙ ؼـٝٙ یب ٗب١ی ثبكت ـٝی ؼـ تـؿی٠ ثفای ٝ ٌٞؼٗی ثبػث ٗب١یبٙ ؼـ ـا

ٙ  ثب ت٘بن .ًٜؽٛ٘ی پیؽا اؼا٠ٗ وبػت زٜؽ اق ثیٍتف ٝ اوت ٗؽت ًٞتبٟ غیٔی ْ  اثفاتـی  اٛىـب  ٝ اضٍـبیی  یٛبضیـ٠  ؼـ ؼـؼ ٗثـ

 .ٛؽاـٛؽ ١٘فاٟ ث٠ ـا ٗفٍ غٙف ١فُك ٝٓی ًٜؽٗی ایدبؼ ـا وتی پٞ ضىبویت ٝ آٓفلی یب تٜله هجیْ اق ٌٍٗلاتی ٝ ٌٌ٘ی

 

5 )Pseudonitzchia ( :Pseudonitzchia Australia )  

 

 

 

 

 

 

 

ْ  وـ٘ی  تٞٓیؽ كٞم ؼیبت٠ٗٞ     ٞ  اوـیؽ  ٗثـ ٚ  ٝ ئیـي  ؼٝٗـ ٕ  .ًٜـؽ ٗـی  ٛفٝتًٞىـی  ASP(Amnesic shellfish وـٜؽـ

poisoning )غـٞـؼٟ  اق پـه  ػـت  وـب  48 ضـؽٝؼ  ػّـجی  یـب  ٛفٝٓٞلیٌی ػلائٖ ٗٞـؼ زٜؽیٚ ؼـ .ًٜؽٗی ایدبؼ ـا  ٙ  ٌـؽ

shellfish٘جیؼی ١بیپؽیؽٟ ٝٓی اوت ١بٛٞتفیٜت آٓٞؼُی ث٠ ٝاثىت٠ آٙ ١بیثٕٔٞ ثجیٍتف .ًٜؽٗی ثفٝق اٛىبٙ ؼـ و٘ی ١بی 

 .ثبٌؽ ثفؤٗ ثٕٔٞ ایٚ تٞٓیؽ ؼـ تٞاٛؽٗی ٌٞـی ضتی ٝ ضفاـت یؼـخ٠ تـییف ٗثْ

 سوی دریبیی ّبیجلبک اس ًبضی اًسبًی ّبیسٌذرم

Amnesic shellfish poisoning (ASP) 

Ciguatera fish poisoning (CFP) 
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Neurotoxic shell fish poisoning (NSP) 

Diarrhetic shellfish poisoning (DSP)  

)PSP) poisoning Paralytic shellfish  

 

1- Amnesic shellfish poisoning (ASP) 

 تفیًٍٜٚؽٟ اق .ٌٞؼٗی ایدبؼ ًٜؽٗی تفٌص ـا اویؽ ؼٝٗٞئیي وٖ ٠ً  sp  Pseudonitzschiaثٕٔٞ ٌٌٞكبیی اثف ؼـ    

 ّٗفف اق په وبػت 24. ُفؼؼٗی ٗجتلا ػّجی ٝ ُٞاـٌی اغتلالات ث٠ ثی٘بـ آٙ ؼـ ثبٌؽ٠ًٗی خٔجي اق ٛبٌی ١بیوٜؽـٕ

 ثؼـؽ  وـبػت  48. ٌٞؼٗی ظب١ف او٢بّ ٝ پٍت ػٕلات ُفكتِی ،اوتلفاؽ ،ت٢ٞع ِٞـت ث٠ ُٞاـٌی اغتلالات ،آٓٞؼٟ تٚ ٛفٕ

 .ؼ١ؽٗی ـظ ١ٌٞیثی ٝ یتٜلى ٌٍٗلات ،وفؼـؼ ،ُیدی ٗثْ ػّجی اغتلالات

 

2- CFP) Ciguatera fish poisoning)  

 ٌـٞؼ ٗـی  ایدبؼ ١بییؼایٜٞكلال٠ٓ وٕ٘ٞ ث٠ آٓٞؼٟ ُفٗىیفی ٛی٠٘ ٝ ُفٗىیفی ٛٞاضی ٗب١یبٙ غٞـؼٙ اثف ؼـ ؿبٓجبً ٠ً وٜؽـٗی

 :ٗثْ

 Amphidinium carterae 

Gambierdiscus toxicus 

Prorocentrum sp 

ٗـی  ؼیـؽٟ  ٗفیٌبآ یٗتطؽٟ ایبلات ؼـ ثیٍتف .ؼاـؼ ٛبٕ Cigutoxin ٝ Maitotoxin ١بخٔجي ایٚ اق ٗتفٌط٠ وٕ٘ٞ    

 ٌٗ٘ٚ ثی٘بـی ؼـٗبٙ ٗؽت .ٌٞؼٗی ظب١ف ػفٝهی ٝ هٔجی ٝ ػّجی ُٞاــٌی، ١بیٛبـاضتی ِٞـت ث٠ وٜؽـٕ ایٚ ػلائٖ .ٌٞؼ

ٚ  ٗبٙ ؼـ ثفای ؼاـٝیی یب ٝ ١فیق پبؼ ١یر ای٠ٌٜ ث٠ تٞخ٠ ثب .اٛدبٗؽ ّ٘ٞ ث٠ ١بوبّ ٝ ١بٗبٟ ١ب،١لت٠ اوت ٕ  ایـ  ٝخـٞؼ  وـٜؽـ

 .ٌٞؼٗی ُفكت٠ ٛظف ؼـ ثی٘بـ ثفای ض٘بیتی ١بیٗبٙ ؼـ كوٗ ٛؽاـؼ،

 (DSP) Diarrhetic shellfish poisoning 3-  
ٖ  .ًٜؽٗی تفٌص ـا okadaic acid وٖ ٠ً ثبٌؽٗی Dinophysis خٜه خٔجي وٜؽـٕ ایٚ ثفٝق ػبْٗ     ٚ  ػلائـ  ایـ

 ٗىـ٘ٞیت  ٛٞع ایٚ .ٌٞؼٗی ظب١ف آٓٞؼٟ تٚ ٛفٕ غٞـؼٙ اق ثؼؽ ؼهیو٠ 30 ٠ً ثبٌؽٗی ُٞاـٌی ١بیٛبـوبیی ِٞـت ث٠ وٜؽـٕ

 آٝـؼٗی ؼوت ث٠ ـا غٞؼ ولاٗتی ـٝق زٜؽ اق ثؼؽ ثی٘بـ ٝ ٌٞؼٛ٘ی ٗفٍ ث٠ ٜٗدف

(PSP) Paralytic shellfish poisoning 4-  
ٗی ٗطىٞة ٛبى غٙف ٝ ًٍٜؽٟ ١بیوٜؽـٕ اق ٝ ٌٞؼٗی یبكت وٌبآلا ٝ آـإ اهیبٛٞن ؿفة ٌ٘بّ ؼـ ؿبٓجبً ٗى٘ٞیت ایٚ    

 :ٌٞؼٗی ایدبؼ قیف ؼایٜٞكلال٠ٓ ١بی٠ُٛٞ ثٕٔٞ اثف ؼـ ٗى٘ٞیت ایٚ .ٌٞؼ

Gymnodinium catenatum 
Alexanderium sp 

Pyrodinium bahamense 
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 وفاوـف  ؼـ ٛلف 1750 ٗى٘ٞیت ٝ ٛلف 300 ٗفٍ ػٔت 1977 وبّ تب .ثبٌؽٗی Saxitoxin ١بخٔجي ایٚ یًٍٜؽٟ وٖ    

 .اوت ٌؽٟ ُكاـي خ٢بٙ

ٍٛـب٠ٛ . ُفؼؼٗی ظب١ف تٚ ٛفٕ ّٗفف اق په وبػت 2 تب ؼهیو٠ 30 ٗؽت ٘ی ؼـ ٝ ثٞؼٟ ػّجی ِفكبً ثی٘بـی ایٚ ػلائٖ    

 . ثبٌؽٗی تت ٝ آٓٞؼُی غٞاة ُیدی، تؼبؼّ، ػؽٕ ؼ١بٙ، ا٘فاف وٞقي غبـي، آٙ ثبٓیٜی ١بی

 : حذف ٍ کٌتزل

 ٝ ضیـٞاٛی  پى٘بٛؽ١بی ٝ ١بكبٔلاة ٝـٝؼ اق خُٔٞیفی .اوت ثٕٔٞ یوؼ٠ تٞ قٗبٙ اق هجْ ثٕٔٞ، ًٜتفّ ثفای قٗبٙ یٚث٢تف    

ٕ  ًٜتفّ ثبػث N/p ٛىجت ٗیكاٙ ًٜتفّ ٝ آة ؼـ غٙفٛبى ثىیبـ ؼٗبی تـییف اق ُیفی خٔٞ ٢ٌفی، ١بیـٝاٛبة خٔجـي  ثٔـٞ

 یزفغ٠ آٙ ؼٛجبّ ث٠ ٠ً ٌؽٟ ًٖ ٛٞــوبٛی ، تٝـًؽ بلاـكتٚث ثبػث ًٖ قٗبٙ ٗؽت ؼـ ثٕٔٞ یي ُب١ی .ٌٞؼیٗ یو٘ ی١ب

 .اكتؽٗی غٙف ث٠ ٗٞخٞؼات قٛؽُی ٝ غٞـؼٟ ١ٖ ٠ث آة ؼـ قیىتی ١بیزفغ٠ ؼیِف ٝ كتٞوٜتكی

DE filtration ،) (Diatomaceous Earth Filtration  :١بىتیً ضؿف ؼـ ٝ ثٞؼٟ وبؼٟ بـیثى يیتٌٜ ٚیا ٝ 

بت٠ٗٞیؼ ٝ یٌفٝوٌٞپیٗ ب١بٙیُ ٠ً اوت ْیكى ث٠ ٠یٌج وبغتبـ یؼاـا DE filtration ت،او ثفؤٗ آة اق آقثىت ٝ خٔجي

 .ًٜؽیٗ ضؿف ـا ٌفٝٙیٗ 100 اق ًیث تب ٌفٝٙیٗ 5 اق ً٘تف یك١بیوب ؼـ ـا ١ب

 ـثب  زـ٠  اُف ثفٛؽؤٗ ١بخٔجي ضؿف ؼـ (Sedimentation) یٜیٍٛت٠ ٝ (Coagulation)اٛؼوبؼ ی١بـٝي      ؼهـت  ؽی

 بی ٚیتًٞى ٌؽٙ آقاؼ ثبػث تیتػف زٞٙ فؼ،یپؿ ِٞـت ١بخٔجي یؤٞٓ وبغت٘بٙ تیتػف ثؽٝٙ ًبـ ٚیا تب ؽیآ ْ٘ػ ٠ث یًبك

 .ٌؽ غٞا١ؽ اػّبة بی ًجؽ ثف ثفؤٗ ی١بوٖ

 آة يیتأه ستنیس در یسو یبیبًَببکتزیس ٍجَد ببلقَُ خطز بب هقببلِ یًحَُ

 آة ٜٗبثغ تیفیٗؽ یاوتفاتم -

 ًٜتفّ یثفا یاُىتفؼٟ ِٞـت ٠ث ٗه وٞٓلبت اق. ثبٌؽیٗ اخفا هبثْ ٌٍْٗ ٚیا ثب ثفغٞـؼ یفاث یٗتؼؽؼ ی١بیاوتفاتم    

للات اٛـٞاع  ٌبْٗ ١بًًخٔجي فیوب. ثبٌٜؽیٗ ِفك٠ ث٠ ٝ یاهتّبؼ ٗؤثف، ـٝي ٚیا. ٌٞؼیٗ اوتلبؼٟ خٔجي ی١بتٞؼٟ ـٌؽ

 ـلیً ی١بٌبغُ اق اوتلبؼٟ ثب هٗ یٗطتٞ ی١بًًخٔجي اق اوتلبؼٟ فاتیتأث ید٠یٛت. ثبٌٜؽیٗ یٗى ی١ب  ٗبٜٛـؽ  آة تی

PH، ٔـتٞق ثـف  ٗػـكٙ،  ؼـ یضفاـت یثٜؽ٠یلا غِّٞبً یٌیكیك ػٞاْٗ. ٌٞؼیٗ ًٜتفّ ٗطّٔٞ یآٓ ًفثٚ ٝ تیبئیه   ٝ ٗـه  غی

 .ُؿاـؼیٗ فیتأث خٔجي ثب آٙ ت٘بن یٛطٟٞ

 ىـت یق ٗوـفـات . ثِـؿاـؼ  یثـبه  ىـت یق ٗیٗط ـ ثف یٜٗل فاتیتأث تٞاٛؽیٗ ٠ً ثٞؼٟ قیآٙغیٝو ًًآكت ػبْٗ يی ٗه    

ٗ  ـٌؽ، اّٝ ٗفض٠ٔ ؼـ یىتیثب ١بًًخٔجي. ؽیٛ٘ب ٚییتؼ ـا ١بًًخٔجي اق اوتلبؼٟ یٛطٟٞ تٞاٛؽیٗ ٗٞخٞؼ یٙیٗط  ی١ِٜـب

 ٗٞاؼ ٝ ق١فاث٠ ٌؽٙ ـ١ب ٗٞخت ٝ ٛ٘ٞؼٟ یٗتلاٌ ـا وبٖٓ ی١بؤّٞ ١بًًخٔجي. ٌٞٛؽ نیتكـ ثبٌؽیٗ ًٖ ١بؤّٞ تؼؽاؼ ٠ً

 ٝ ٌؽٙ نیـه ٜٗظٞـ ٠ث ًًخٔجي نیتكـ اق په یًٞتب١ ٗؽت یثفا یآث ٜٗبثغ اوت ٌٗ٘ٚ. ٌٞٛؽیٗ ثٞ ٝ ٘ؼٖ ًٜٜؽٟ دبؼیا

 .ٌٞؼ غبـج هیوفٝ اق ق١فاث٠ ی٠یتدك ٝ غیتٞق
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ً  دـ٠ یٛت ٗـٞاـؼ  یثفغ ؼـ قؼٙ ١ٖ ث٠ ی١بـٝي. ثبٌؽیٗ آة ٚیتأٗ ٜٗجغ ؼـ آة یثٜؽ٠یلا قؼٙ ١ٖ ثف ِفیؼ ـٝي      ثػـ

 تیٌلبك ٝ ػ٘ن ثب ١٘فاٟ آة ث٠ ٌؽٟ ٝاـؼ یٌیآٌتف تٞاٙ ٝ ١ٞاؼٟ بی قٙ ١ٖ ٠ث ٛٞع ث٠ یثىتِ ـٝي ٚیا تیٗٞكو اوت، ثٞؼٟ

ًٖ ی١ببز٠یؼـ ؼـ ٌٜبٝـ یبیبٛٞثبًتفیو ـٌؽ ًب١ً ث٠ یًٌ٘ اغتلاٖ یًٔ ٘ٞـ ٠ث. ثبٌؽیٗ بز٠یؼـ آة ؼـ( ٛٞـ ٛلٞؾ كاٙیٗ)

ّ  ٠ً تفنیػ٘ ی١ببز٠یؼـ ؼـ اٗب ٜٛ٘ٞؼٟ( فٌلب آة ثب ی١ببز٠یؼـ یثفا ٗتف 15 -20 اق ً٘تف ػ٘ن)ػ٘ن  خٔجـي  ی١ـب وـٔٞ

 ـا ؼـ یضت. ؼاـؼ ـا فیتأث ٚیث٢تف ٌٞٛؽیٗ ٜٗتوْ آكتبة ٛٞـ ٛلٞؾ اق ؼٝـ ٝ تفٚییپب اػ٘بم ث٠ ی٘ٞلاٛ ی١بؼٝـٟ یثفا  ضبٓـت  ٚی

 .ؼُفؼیٗ ٗطؽٝؼ یًٜتفٓ هبثْ كاٙیٗ ٠ث بی ٝ بكت٠ی ًب١ً ١بآٙ ـٌؽ اٗب ٛفكت٠ ٚیث اق ًبٗلاً خٔجي

 ثف ٠ً ٖیؼاٛیٗ اٗب اوت، ِٛفكت٠ هفاـ ٗٙبٓؼ٠ ٗٞـؼ كیآٗ تیٗٞكو حیٛتب ث٠ بكتٚی ؼوت یثفا ٜٗبوت ٗیٌفا دبؼیا یزِِٞٛ    

 ١بخٔجي اٛٞاع یـٝ ثف كاٙیٗ ٚی١٘ ث٠ یٝٓ ُؿاٌت٠، MICROSISTIS ًٜتفّ یـٝ ثف یٗؤثف حیٛتب یثٜؽ٠یلا قؼٙ ١ٖ

 .ُؿاـؼیٛ٘ فیتأث ؼاـٛؽ یً٘تف یٌٜبٝـ تیغبِ ٠ً CYLINDROSPERMOPSIS ٗبٜٛؽ

 بیبًَببکتزیس یّبسلَل حذف یبزا ِیتصف هختلف یّبرٍش

 اق ٝ ٝاـؼ خٔجي ث٠ تیآو ضؽاهْ ٠ً یثّٞـت ثبٌؽ،یٗ بیبٛٞثبًتفیو ضؿف خٔجي ث٠ آٓٞؼٟ ىبتیتأو ؼـ ٠یتّل یأِ ١ؽف    

. ُفؼؼیٗ آة ؼاغْ ث٠ ق١فاث٠ ی٠یتػٔ ٝ ٌؽٙ ؼآقا ٗٞخت ١بؤّٞ ث٠ تیآو ٌؽٙ ٝاـؼ فایق. ٌٞؼ یفیخُٔٞ آٙ ٌؽٙ یٗتلاٌ

 یثبه ؤّٞ ؼاغْ ؼـ آٙ% 95 تب ٠ً ـا ق١فاث٠ یػ٘ؽٟ ثػً ٗتؼبـف ٞٙیٔتفاویك ٝ اٛؼوبؼ هیىتیٌفٝویٗ ٝخٞؼ ِٞـت ؼـ

 بٙوبغت٘ ث٠ تٞاٛؽیٗ ٠ً ٠یاٝٓ ٞٙیؽاویاًى ْیهج اق ٠یتّل ی١بـٝي ی٠یًٔ ًبـثفؼ اق اوت لاقٕ. ٛ٘ٞؼ غٞا١ؽ ضؿف ٗبٛؽیٗ

 ٝ ٞٙیكًٔٞٞلاو اٛؼوبؼ، نی٘ف اق یىتیثب بیبٛٞثبًتفیو ی١بؤّٞ ی٠یًٔ ٝاهغ ؼـ. ٌٞؼ یفیخُٔٞ ؽیٛ٘ب ٝاـؼ تیآو خٔجي ؤّٞ

 ٠ث ٔتف١بیك یٌٞ ٝ ٌىت ٝ ٓدٚ پىبة ثبٌؽ، بؼیق و٢ٓٞٔب یٗطتٞ ق١فاث٠ غٙف اٌٗبٙ زٜبٛس٠. ٌٞٛؽ ضؿف ٗؤثف ٞٙیٔتفاویك

 .ٌٞٛؽیٗ ٗدكا ىتٖیو اق ٌٞٛؽ ٠یتدك یؼی٘ج ِٞـت ٠ث ١بق١فاث٠ ٝ ؼٟٗف و٢ٓٞٔب ٠ً یقٗبٛ تب ١لت٠ زٜؽ ٗؽت

 ِیتصف یّبرٍش

 ؿٔظت بی ٝ آة ؼاغْ ؼـ ق١فاث٠ ٗٙ٘ئٚ ضؽ ٚییتؼ ،یو٘ ی١بخٔجي یٗطتٞ آة ی٠یتّل ثب ـاث٠ٙ ؼـ وؤاّ ٚی٢ٗ٘تف    

 ؼـ ق١فاث٠ ؿٔظت یـا١ٜ٘ب ضؽٝؼ بی ٝ ٗوفـات تبًٜٞٙ ٗتطؽٟ بلاتیا ؼـ. ثبٌؽیٗ ٌؽٟ ٠یتّل آة ؼاغْ ؼـ ق١فاث٠ ٛظف ٗٞـؼ

 خٔجي ٛٞع يی یثفا كوٗ ـا mg/L 1 یـا١ٜ٘ب ضؽ( WHO)یخ٢بٛ ث٢ؽاٌت وبقٗبٙ اٗب اوت ٍٛؽٟ ٚییتؼ ٌفة آة

(MLR )MICROSYSTIN.LR ٕیـا١ٜ٘ب ضؽ بیاوتفآ ؼـ. اوت ٛ٘ٞؼٟ اػلا mg/L 3/1 ٗد٘ٞع یثفا 

یٗ یفیُاٛؽاقٟ ثبلا ـاٛؽٗبٙ ثب غیٗب یًفٝٗبتُٞفاك تٞوٗ ٝ ؽٟیُفؼ بٙیث MLR تیو٘ ٗؼبؼّ ضىت ثف ٠ً ١ب،ىتٚیٌفٝویٗ

 .ثبٌؽیٗ اوتلبؼٟ ٗٞـؼ ٌٞؼ
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 (MICROSYSTINS) يیستیکرٍسیه

 ٚیٜیآـل ٝ( L) ٚیٓٞو ٠ٜیآٗ ؽیاو ؼٝ یؼاـا MLR ٛٞع ؼاـٛؽ ٝخٞؼ یو٘ ٚیىتیٌفٝویٗ ٌؽٟ ٌٜبغت٠ ٛٞع 60 اق ًیث    

(R )غٞاَ ؼـ یاٛؽً تلبٝت یو٘ ٚیىتیٌفٝویٗ ٠ُٛٞ 60 ٚیث ٗب ی١بتلبٝت ٞؼٝخ ثب ثبٌؽیٗ ٗتلبٝت ی١بًیآـا ثب 

یٗ یوٙط خؿة پفٝو٠ ْیهج اق یو٘ ٗٞاؼ ضؿف بقیٛ ٗٞـؼ پفٝو٠ ٝ ٗؤثف ی١بـٝي اق اوتلبؼٟ د٠یٛت ؼـ ٝ ١بآٙ ییبی٘یٌ

 .ثبٌؽ

 ثب ٚیىتیٌفٝویٗ اق یًبك فیٗوبؼ ضؿف ثبٌؽ، ٛظف ٗٞـؼ ٠یتّل ١ؽف ٚیاٝٓ ػٜٞاٙ ٠ث ١بؤّٞ ٖ٘یاپت فیٗوبؼ ضؿف زٜبٛس٠    

 ؼـ ٗؤثف یًٔفقٛ ٝ( 2 یٌ٘بـٟ خؽّٝ ٗٙبثن)ٍتفیث بی و٠یؼه 45 ٗبٛؽ قٗبٙ ٝ mg/L 20 ؿٔظت یؼاـا PAC اق اوتلبؼٟ

 ؼـ ثبٌؽیٗ یو٘ MLR یاٛؽاقٟ ث٠ ٠ً LA ٚیىتیٌفٝویٗ زٜبٛس٠ ضبّ ٚیا ثب. ثٞؼ غٞا١ؽ ٌٗ٘ٚ ٠یتّل یپفٝو٠ بٙیپب

 ت٢ٜب ٠ً ًٔف نیتكـ اثف ثف ثٞ ٝ ٘ؼٖ ثفٝق غٙف ٝ ٛجٞؼٟ ق١فاث٠ ضؿف ث٠ هبؼـ ییت٢ٜب ث٠ PAC ّٜٞـتیا ؼـ ثبٌؽ ٗٞخٞؼ آة

 .بثؽییٗ ًیاككا ثبٌؽیٗ ٗتؼبـف ی ٠یتّل ـٝي يی ؼـ ثبقؼاـٛؽٟ ٗبٛغ

 ٔظتؿ ٠ً ی١ِٜبٗ ١بٚیىتیٌفٝویٗ ًٜتفّ ٝ ٍٗب١ؽٟ. ثبٌؽیٗ تیاٝٓٞ یؼاـا ق١فاث٠ ضؿف یثفا ؼُٝب٠ٛ ٗٞاٛغ دبؼیا    

 .ُفؼؼیٗ اـقي ثب ا٘لاػلات ث٠ ٜٗدف ثبٌؽ بؼیق بیبٛٞثبًتفیو

 تٞوٗ تیٗى٘ٞٗ دبؼیا غٙف ٞٙ،یٔتفاویٛبٛٞك بی GAC ٝ اقٙ اق ١٘كٗبٙ یاوتلبؼٟ ٗبٜٛؽ تف،ٍفكت٠یپ ی٠یتّل ی١بـٝي    

 .ـوبٛؽیٗ ضؽاهْ ث٠ ـا غیتٞق یٌج٠ٌ ؼـ ١بٚیىتیٌفٝویٗ

 (SAXITOXINS) يیتَکسیساکس

یٗ ضؿف ٗؤثف ِٞـت ٠ث غٞة تیلیً یؼاـا PAC 20 mg/L ؼٝق اق اوتلبؼٟ ثب ١بٚیتًٞىیوبًى اٛٞاع ٚیتفیو٘    

 ؼـ ٚیا ثٜبثف. ثبٌؽیٗ ٗؤثف فیؿ ١بٚیتًٞىیوبًى ٛ٘ٞؼٙ كؼبّ فیؿ ؼـ یٛىج ٘ٞـ ٠ث یٗؼ٘ٞٓ ٗیٌفا ؼـ ًٔف اق اوتلبؼٟ. ٌٞٛؽ

ق١فاث٠ ٚیا ًب١ً ـاٟ ٚیٗؤثفتف ؽیٌب. ؼاـؼ ٝخٞؼ PAC یؼٜی يخٔج ثبقؼاـٛؽٟ ػبْٗ يی كوٗ ٗتؼبـف ی٠یتّل ـٝي يی

 .ثبٌؽیٗ GAC ٝ اقٙ اق یجیتفً اق اوتلبؼٟ ١ب

 (Cylindrospermopsin) يیلٌدرٍسپرهَپسیس

یٗ ٠یتّل ُبٕ ٚیاٝٓ كوٗ وبٖٓ ی١بؤّٞ ضؿف ٚیا ثٜبثف ثٞؼٟ، یؤٞٓ غبـج ٚیٜٔؽـٝوپفٗٞپىیو ق١فاث٠ یاػ٘ؽٟ ثػً    

 كاٙیٗ ٠ث PAC یؼٜی ؼُٝب٠ٛ ٗٞاٛغ اق اوتلبؼٟ ثب كوٗ ١بٚیىتیٌفٝویٗ اًثف ٗبٜٛؽ ٚیٜٔؽـٝوپفٗٞپىیو تب٠ٛغٌٞجػ. ثبٌؽ

mg/L 20-15 ٝ یُب٠ٛ ؼٝ ٗٞاٛغ اق یجیتفً. ثبٌؽیٗ ًٜتفّ هبثْ ًٔف ثب ١٘فاٟ ٝ و٠یؼه 45 ت٘بن قٗبٙ ٗؽت ضؽاهْ یثفا 

 .ثبٌؽیٗ ق١فاث٠ ٚیا اق یفیخُٔٞ یثفا غٞة بـیثى ػبْٗ يی كیٛ GAC ٝ اقٙ

 (Anatoxin) يیآًاتَکس

. ثبٌؽ یٗ ٠یتّل یأِ ـاٟ PAC اق اوتلبؼٟ ٗتؼبـف غب٠ٛ ٠یتّل يی ؼـ ٚیثٜبثفا ٛجٞؼٟ، ضىبن ًٔف ٗوبثْ ؼـ كیٛ ٚیآٛبتًٞى

 ؼـ یا٘لاػبت س٠ِٛٞی١ اٗب جبٌؽ،یٗ PAC ثٞؼٙ ٗؤثف اق یضبً اوت آٗؽٟ ثؽوت ٠ٜیقٗ ٚیا ؼـ ٠ً یٗطؽٝؼ ا٘لاػبت

 ٚیا ثب ٗوبث٠ٔ ؼـ ٗبٛغ ٚیث٢تف GAC ٝ اقٙ ؽیٛ٘ب یٗ یبؼآٝـی ٗدؽؼاً. ثبٌؽ یٛ٘ ٗٞخٞؼ PAC ؼٝق ٝ ٛٞع ٚیفث٢ت غَّٞ
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 ٗتلبٝت ی١ب تیلیً یؼاـا یآث٢ب ؼـ ق١فاث٠ ضؿف یثفا ٠ً ؽ١ؽیٗ ٍٛبٙ اقٙ ٗتٞوٗ فیٗوبؼ اق اوتلبؼٟ فایق جبٌٜؽ،یٗ ق١فاث٠
 .اوت ثٞؼٟ ٗؤثف

 Treatment Action Plan: ِیتصف ییاجزا یبزًبهِ
 ث٠ خٔجي ٝخٞؼ اٌٗبٙ ًب١ً یثفا ٢ٖٗ اهؽإ ٚیزٜؽ ثبٌؽ، ؼاٌت٠ ٝخٞؼ غب٠٠ٛیتّل ث٠ یٝـٝؼ آة ؼـ خٔجي زٜبٛس٠    

 .ٌٞؼ اٛدبٕ یىتیثب ّٗفف یٌج٠ٌ

 ٜٗدف اٛؽتٞیٗ بقیٛ ٗٞـؼ ضؽ اق ً٘تف كاٙیٗ بی ٚییپب ؼٝق ثب اقٙ ٝ ًٔف نیتكـ. ؽیٛ٘بئ ٗتٞهق ـا ٠یاٝٓ ی١بٞٙیؽاویاًى یت٘بٗ -

 .ُفؼؼ آة ؼاغْ ث٠ ق١فاث٠ ی٠یتػٔ ٝ خٔجي ؤّٞ ٌؽٙ یٗتلاٌ ث٠

 اًعقبد ًوَدى ونیاپت

یٗ ًب١ً ىتٖیو ث٠ ق١فاث٠ ٝـٝؼ اٌٗبٙ ٌٞٛؽ، ضؿف اٛؼوبؼ اق اوتلبؼٟ ثب ٛػٞـؼٟ ؼوت ٝ وبٖٓ ی١بؤّٞ ٠ً اٛؽاقٟ ١ف    

 .بثؽی

 ی١بؤّٞ ؽ،یٛ٘بئ( ٗدكا)ك٠ٓٝیا یغب٠٠ٛیتّل اق ف١بیلبیلاـً ٓدٚ ی٠یتػٔ ٝ ٔتف١بیك یٌٞ ٝ ٌىت اق ضب٠ِٔ ی١بپىبة -

 یٔیغ ی١بؿٔظت ثب ٗٞاهغ یُب١ ـا ٗطّٔٞ ی١بق١فاث٠ ٝ ُفكت٠ هفاـ تًٜ تطت وفػت ث٠ ٓدٚ ؼاغْ ؼـ ٗػِّٞبً خٔجي

 .وبقٛؽیٗ ـ١ب بؼیق

 اق ـا ٜٗبوت كؼبّ ًفثٚ اٛٞاع ؽ،یـؼا ا٘لاع آة ؼـ ٗٞخٞؼ ی١بق١فاث٠ اٛٞاع اق زٜبٛس٠ PAC ٗوؽاـ نیتكـ ٛ٘ٞؼٙ ٖ٘یاپت -

 .ؽیٛ٘بئ اٛتػبة 2 خؽّٝ

 هبثْ كاٙیٗ ٠ث ـا ق١فاث٠ ؿٔظت تٞاٛؽیٗ و٠یؼه 45 ضؽاهْ ت٘بن قٗبٙ یثفا كؼبّ ًفثٚ mg/L 20 ؼٝق اق اوتلبؼٟ -

 .ؼ١ؽ ًب١ً یتٞخ٢

 ضؿف ثب ـاث٠ٙ ؼـ یًٞتب١ ٘فػ ٛىجتبً GAC یٗؼ٘ٞٓ ی١بق١فاث٠ یثفغ یثفا. ؽیٛجبٌ GAC اق ٟ اوتلبؼ ث٠ یٗتٌ ِفكبً    

 خؿة ی١بٗطْ تٞاٛؽیٗ ثبٌٜؽ،یٗ ٗٞخٞؼ ٗطّٔٞ ِٞـت ٠ث آة ؼـ ١٘ٞاـٟ ٠ً DOC ٗطّٔٞ یآٓ ًفثٚ فایق ؼاـؼ، ق١فاث٠

 .ؽیٛ٘ب اٌـبّ ـا كؼبّ ًفثٚ وٙص ثف ٝاهغ

 ٠ث ٗٞخٞؼ DOC ؿٔظت بكتؽ،یث اتلبم آة ؼـ خٔجي یٛب٢ُبٛ فیتٌث ٝ ـٌؽ ٠ً یٙیٌفا ؼـ ًٔف ٝ اقٙ ؼٝق ٛ٘ٞؼٙ ٖ٘یاپت    

یٗ ثفغٞـؼاـ تیا١٘ اق اغُ ٘ٞـ ٠ث آة ؼـ اقٙ ٝ ًٔف ی٘بٛؽٟیثبه فیٗوبؼ ضلظ ٚیا ثٜبثف. ؽیٛ٘بیٗ فییتـ یتٞخ٢ هبثْ كاٙیٗ

 ٚییتؼ ٝ بكتٚی یثفا یثٍف وبتیتطو ٠ً ١فزٜؽ ٝخٞؼ ٚیا ثب ًٔف یثفا و٠یؼه 30 ٝ اقٙ یثفا و٠یؼه 5 ٗؽت ضؽاهْ ثبٌؽ،

٠یتّل ییاخفا یثفٛب٠ٗ اق زٜبٛس٠. ثبٌؽیٗ بقیٛ ٗٞـؼ ٗتلبٝت ی١بتیلیً یؼاـا ی١بآة ًٔف ٝ اقٙ یفاث كبٔلاة CT ٗوؽاـ

 .ؽیُفؼ غٞا١ؽ ٗفتلغ ًٜٜؽُبّٙٗفف آة یف١بیٌ ؼـ ق١فاث٠ ٝخٞؼ اضت٘بّ ٌٞؼ، تیتجؼ آؿًفكٞم ی

 جلبک گزید یّبگًَِ بب هقببلِ

 هفاـ تٞخ٠ ٗٞـؼ ـا یزٜؽ ٗٞاـؼ اوت لاقٕ یو٘ ی١بخٔجي ًیپب یٛب٠ٗثف ثؽٝ ؼـ آة ٚیتأٗ ٗىئّٞ ی١بٌفًت ٗؼ٘ٞلاً    

 .ؼ١ٜؽ
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 هفاـ یثفـو ٗٞـؼ ـا آٙ ٗػتٔق اٛٞاع ثبٌؽیٗ ٗوؽٝـ ٠ً ییخب تب یو٘ ٚیىتیٌفٝویٗ خٔجي ًیآقٗب ؼـغٞاوت ١ِٜبٕ    

 ٚیث ؼـ ٠ً ؽیثبٌ اٌت٠ؼ غب٘ف ٠ث ؽ،یًٜ اوتلبؼٟ خٔجي ضؿف یثفا كؼبّ ًفثٚ یوٙط خؿة اق ؽیغٞا١یٗ زٜبٛس٠. ؽیؼ١

 LR ٛٞع ٌٞٛؽ،یٗ ضؿف( GAC بی) PAC تٞوٗ یآوبٛ ث٠ RR ٝ YR اٛٞاع ،یو٘ ی١بٚیىتیٌفٝویٗ ٚیتفیٗؼ٘ٞٓ

 ٚیىتیٌفٝویٗ ٗؼبؼّ كوٗ ٠ً یٍیآقٗب. ٌٞؼیٗ ضؿف یوػت ٠ث یًٔ ٘ٞـ ٠ث LA ٛٞع اٗب ٌٞؼ،یٗ ضؿف یغٞث ث٠ ٛىجتبً كیٛ

LR ؿٔظت ٠ً ؽیثػٞا١ ٍِبٟیآقٗب اق ًیآقٗب ؼـغٞاوت ١ِٜبٕ. ٛ٘ٞؼ ٛػٞا١ؽ اـائ٠ ـا ا٘لاػبت ٚیث٢تف ؽیٛ٘ب یثفـو ـا 

 ًیآقٗب زٜبٛس٠ یًٔ ٘ٞـ ٠ث. ؽیٛ٘ب یفیُاٛؽاقٟ تبٙیثفا ـا ؤّٞ ثبكت ؼاغْ ؼـ ٗٞخٞؼ ق١فاث٠ ٚی١٘سٜ ٝ ٗطّٔٞ ق١فاث٠

 یفیتّٞ ٝ ثٞؼٟ بؼیق یٔیغ تاو ٌٗ٘ٚ ؿٔظت ٚیا. ٌؽ غٞا١ؽ یفیُاٛؽاقٟ ١بق١فاث٠ ٗد٘ٞع ؿٔظت ٌٞؼ ؼـغٞاوت ق١فاث٠

 ؼـ ق١فاث٠ ٗوؽاـ ٚیٍتفیث زٜبٛس٠ ؽیثبٌ ؼاٌت٠ غب٘ف ٠ث. ؽیٛ٘ب اـائ٠ ٌ٘ب ث٠ ـا آة ٚیتأٗ ٜٗجغ تیلیً تیٝٔؼ اق یٝاهؼ فیؿ

 ٚیا. ثبٌؽیٗ ضؿف هبثْ ٞٙیٔتفاویك ٝ یٜیٍٛت٠ ،یوبقٓػت٠ اٛؼوبؼ، ٗتؼبـف ی١بـٝي اق اوتلبؼٟ ثب ثبٌؽ ؤّٞ ثبكت ؼاغْ

 .ؽیٛ٘بیٗ ِؽم ثبٌؽ بیبٛٞثبًتفیو ١بآٙ ٍٜٗأ زٜبٛس٠ ثٞ ٝ ٘ؼٖ ًیآقٗب ثب ـاث٠ٙ ؼـ ٚی٘س١ٜ ـٝي
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 a لیکلزٍف یزیگ اًذاسُ

 یت٘بٗ. ـٝؼ یٗ ًبـ ث٠ یتٌٞٛتٞپلاٛیك ٞٗهیث ٚییتؼ ٝ ٚیتػ٘ یثفا یا ُىتفؼٟ ٘ٞـ ث٠ یكتٞوٜتك ی١ب ـِٛؽا٠ٛ ؿٔظت

ـِٛؽا٠ٛ فیوب. ؼ١ؽ یٗ ْیتٌٍ ـا یپلاِٛتٞٛ خٔجي غٍي ٝقٙ ؼـِؽ 2 تب 1 جبًیتوف ٠ً ١ىتٜؽ a ْیًٔفٝك یضبٝ وجك ب١بٙیُ

. ١ىتٜؽ aٝ b، carotens ، phycobilins ، xanthophylls  ْیًٔفٝك ٌبْٗ ؼاـٛؽ ٝخٞؼ پلاِٛتٞٙ ؼـ ٠ً یی١ب

 ٝ pheophytins، pheophorobides ٌٞؼ،یٗ بكتی یآث ٗیٗط ؼـ ٠ً ْیًٔفٝك ی٠یتدك اق یٛبٌ جبتیتفً ٚی٢ٗ٘تف

chlorophyllids یخؽاوبق یثفا ١ب،یمُیٝ فیوب ًٜبـ ؼـ ،یكتٞوٜتك ٗػتٔق ی١بـِٛؽا٠ٛ ضٕٞـ ػؽٕ بی ضٕٞـ. ١ىتٜؽ 

 ٝ یكٔٞـٝٗتف یاوپٌتفٝكتٞٗتف تٞٙ،ٌتٞپلاٛیك ؼـ a ْیًٔفٝك ٚییتؼ ـٝي و٠. ٌٞؼیٗ ُفكت٠ ًبـ ٠ث یخٔجٌ یأِ ی١بُفٟٝ

 ث٠ بقیٛ اوت، یاوپٌتفٝكتٞٗتف اق تفضىبن بـیثى یكٔٞـٝٗتف. ثبٌؽیٗ( HPLC) ثبلا ییًبـا ثب غیٗب یًفٝٗبتُٞفاك ـٝي

 ؿٔظت یبؼیق ٗوؽاـ ث٠ یٛٞـ ی١بـٝي. ٌٞؼ ثفؼٟ ًبـ ٠ث in-vivo ی١بیفیُاٛؽاقٟ یثفا تٞاٛؽ یٗ ٝ ؼاـؼ یً٘ ٠ٛٞ٘ٛ

ِ٘بٙیپ كٔٞـوبٛه ٝ خؿة یبثبٛؽ١ یپٌٞب١ٖٛ فایق قٛؽیٗ ٚیتػ٘ یٝاهؼ ٗوؽاـ اق ٍتفیث بی ً٘تف یضؽٝؼ تب ـا a ْیًٔفٝك

 .ؼ١ؽیٗ ـظ ْیًٔفٝك ی٠یتدك ٗطّٞلات ٝ ٌٞٛؽٟ دبؼیا ١٘كٗبٙ یكفػ ی١ب

pheophorobide  وpheophytin ْٝیًٔفٝك ی ٠یتدك ٗتؽاّٝ ٗطّّٞ ؼ a  ْی ـًٔفٝك ٚیـی تؼ ؼـ ٝ ١ىـتٜؽ a 

 ـا اُـف . ٜؽیٛ٘بیٗ ثبقتبة ْیًٔفٝك بٜٛؽ١٘ اوپٌتفٕٝ اق ٠یٛبض ١٘بٙ ؼـ ٝ ًٜٜؽیٗ خؿة ـا ٛٞـ ١بآٙ فایق. ٜؽیٛ٘بیٗ تؽاغْ  ٚی

 تٞاٜٛؽیٗ pheo ی١بـِٛؽا٠ٛ. ٛ٘ٞؼ غٞا١ٜؽ دبؼیا a ْیفًٔفٝكیؼـٗوبؼ یاػ٘ؽٟ یثبٌٜؽ،غٙب ؼاٌت٠ ٝخٞؼ pheoی١بـِٛؽا٠ٛ

 یٗتفكٔٞـٝ ـٝي ،ییبیؼـ بی تبقٟ آة یضبٝ ی١بٗیٗط ؼـ اٗب ٌٞٛؽ یفیُاٛؽاقٟ یكٔٞـٝٗتف بی ٝ یاوپٌتفٝكتٞٗتف ی٠ٔیٝو ث٠

 b اق ٌـؽٟ  دـبؼ یا كٔٞـٝوـبٛه  اٛتٍبـ ْ،یًٔفٝك ًفؼٙ یؽیاو ٗطٓ ث٠. ىتیٛ ٗؼتجف ؼاـؼ، ٝخٞؼ كیٛ  ْیًٔفٝك ٠ً ی١ِٜبٗ

pheophytin ثب ٜٗٙجن a pheophytin ی١بـِٛؽا٠ٛ ٝ یٝاهؼ یاٛؽاقٟ اق ً٘تف  ْیًٔفٝك ٌٞؼیٗ وجت ٚیا ثٜبثف. اوت 

pheo ٌٞؼ قؼٟ ٚیتػ٘ یٝاهؼ یاٛؽاقٟ اق ًیث. HPLC كتٞوـٜتكًٜٜؽٟ  ی١بـِٛؽا٠ٛ یفیُاٛؽاقٟ یثفا یِفیؼ ؽیٗل ـٝي 

ٙ  ثـ٠ ) یكفػ ـ ی١ـب ـِٛؽا٠ٛ ٝ a ْیًٔفٝك ٌبْٗ ّ  ػٜـٞا  ـتدك اق یٛبٌ ـ ٗطّـٞلات  ٝ( a ٝ bْی ـًٔفٝك ٗثـب  ْی ـًٔفٝك ی٠ی

(pheophytins ، pheophorobides ٝ chlorophyllids )تی ـخ٘ؼ یً٘ ـ ٚیتػ٘ ـ یثـفا  ـِٛؽا٠ٛ غیتٞق. اوت 

 .اوت ؽیٗل ١بتٌٞٙقئٞپلاٛ ی ٠یتـؿ تیكؼبٓ ٝ ١بتٌٞٙتٞپلاٛیك

  رًگذاًِ استخزاج

 ثب بی ٝ ؽیًٜ اوتلبؼٟ ٗبت ظفٝف اق. ؽیؼ١ اٛدبٕ ًٖ ٛٞـ ؼـ ـا ْیًٔفٝك ی١بػّبـٟ ثب ًبـ ٠،یتدك اق یفیخُٔٞ ٜٗظٞـ ث٠

( خؿة)یٌیاپت ت٠یؼاٛى ٝ. ٌٞٛؽ  یٗ ػفاجاوت تٌٞٙپلاٛ یػّبـٟ اق آثؽاـ اوتٞٙ تٞوٗ ١بـِٛؽا٠ٛ. ؽیثپٌٞبٛ یٞٗیٜیآٓٞٗ یٝـه٠

 ؼـ یاٗلاضظ٠ هبثْ ٘ٞـ ثa٠ْیًٔفٝك ًفؼٙ غبـج و٢ٞٓت. ُفؼؼ یٗ ٚییتؼ یاوپٌتفٝكتٞٗتف تٞوٗ ٌؽٟ اوتػفاج یٗبؼٟ

 غفؼًٜٜؽٟ ثب یٌیٌٗبٛ ٘ٞـ ث٠ ـا ١بؤّٞ ١ب،ـِٛؽا٠ٛ یت٘بٗ یػّبـٟ ث٠ یبثیؼوت ٜٗظٞـ ث٠. اوت فیٗتـ ُٞٛبُٞٙ ی١بخٔجي
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 ؼـ ١بؤّٞ ٌٌىتٚ ث٠ جفُلانیكب. ١ىتٜؽ ٗٙٔٞة آة اق خٔجي یخؽاوبق یثفا جفُلانیكب ی١بیِبك. ؽیقٛ ١ٖ ث٠ ثبكت

. ٌٞؼ یٛ٘ ْیتٌٍ یـوٞث ًفؼٙ،یؽیاو اق ثؼؽ ٝ ٛ٘ٞؼ ِبف تٞاٙ یٗ ـا آة اق یبؼیق ضدٖ. ًٜؽ یٗ ً٘ي غفؼًفؼٙ ی٘

 . ٛ٘ٞؼ اوتلبؼٟ اوتفیپٔ یٔتف١بیك ٗثْ یغٜث جفاٙٗ٘ ی١بیِبك اق تٞاٙ یٗ ٛجبٌؽ ٢ٖٗ ٗٞاـؼ ٚیا ٠ً یقٗبٛ

  ّبهعزف ٍ شاتیتجْ

  تافت یخردکٌٌدُ -1

 یؼاـا ٠ً ُفؼ ت٠ غفؼًٜٜؽٟ ی١ب٠ٓٞٓ اق طبًیتفخ. ؽییٛ٘ب ضْ یغٞث ث٠ ثبكت یغفؼًٜٜؽٟ ؼـ ـا جفُلانیكب ی١بیِبك    

 .ؽییٛ٘ب اوتلبؼٟ ١ىتٜؽ، TFE وف ؼـ بـیٌ ٝ ٜٗٙجن یؼوت٠

 (rpm 7500 -5000)یكیـٝٗ ٝ یكٌٌپ لٞلیوبٛتف -2

 ؼاـریپ ؼـة یؼاـا ٝ تفیٓیٔیٗ 15 یثٜؽؼـخ٠ ثب لٞلیوبٛتف ی١ب٠ٓٞٓ -3

 یِبك ی٢ِٛؽاـٛؽٟ غلا، پ٘پ ،(mm 47 هٙف ٝ mì 45/0 ٜٗبكؿ)ٗ٘جفاٙ بی جفُلانیكب یِبك ،یوبقِبف كاتیتد٢ -4

یٗ كیت٘ یآٓ ی١بضلاّ بی آة ی٠ٔیٝو ث٠ ٠ً یِبك ٢ِٛؽاٌتٚ یثفا یا٠ٍیٌ ًبٗلاً اثكاـ)ضلاّ ث٠ ٗوبٕٝ ّٗفف ٌجبـی

  ضلاّ ث٠ ٗوبٕٝ mL 10 وفَٛ ،(ٌٞؼ

  اٌجبع ٖیكیٜٗ ًفثٜبت ٗطّٔٞ -5

 . ؽیًٜ أبك٠ ٗوٙف آة mm 100 ث٠ ـا MgCO3 كیـ پٞؼـ ُفٕ يی

 یآث اوتٞٙ ٗطّٔٞ -6

 ثب ـِٛؽا٠ٛ كیآٛبٓ ـٝي ـؼ. ؽیًٜ ٗػٖٔٞ ٗوٙف آة هى٘ت 10 ثب ـا( BP C° 56) اوتٞٙ هى٘ت 90: آثؽاـ اوتٞٙ ٗطّٔٞ    

HPLC 90 ؼـخ٠ ثب اوتٞٙ هى٘ت HPLC ؽیًٜ ٗػٖٔٞ ٗوٙف آة هى٘ت 10 ثب ـا . 

 استخزاج رٍش

 ؽیثب یفیُاٛؽاقٟ ػْ٘ اُف. ؽییٛ٘ب ظیتـٔ ٔتفًفؼٙیك بی ٝ ًفؼٙ لٞلیوبٛتف ثب ـا ٠ٛٞ٘ٛ ٠ٛٞ٘ٛ، یآٝـخ٘غ ٗطٓ ث٠ ٝ ؼبًیوف -1

 ٝ ٗبت ی١ب٠ٓٞٓ اق. ؽییٛ٘ب یفیخُٔٞ ٛٞـ ثب ت٘بن اق ٝ ؽیًٜ ی٢ِٛؽاـ ُفاؼیوبٛت یخ٠ؼـ 4 بی عی ؼـ ـا ١ب٠ٛٞ٘ٛ اكتؽ، فیغتأ ث٠

 اق ٌؽٟ ِبف ی١ب٠ٛٞ٘ٛ. ؼ١ؽ یٗ فییتـ ـا a ْیًٔفٝك ٗوؽاـ ی٢ِٛؽاـ ی٘ ؼـ ٛٞـ ثب ت٘بن ٚیًٞزٌتف فایق. ؽیًٜ اوتلبؼٟ ًؽـ

 ـٝق 28 یثفا قؼٟ عی ضبٓت ث٠ ٝ ؼاؼ هفاـ ٞا١ ثؽٝٙ یٌیپلاوت ی١بى٠یً ؼـ تٞاٙ یٗ ـا ٍتفیث ٝ pH 7 یؼاـا ی١بآة

 ی١بآة ی١ب٠ٛٞ٘ٛ ٔتف،یك ؼـ یؽیاو آة ی٘بٛؽٟیثبه اثف ؼـ ْیًٔفٝك یاضت٘بٓ ٠یتدك اق یفیخُٔٞ ٜٗظٞـ ث٠. ٛ٘ٞؼ ی٢ِٛؽاـ

 یٛبٌ یٝٓ ثبٌؽ فیپ ی١بؤّٞ بتیٗطتٞ ٝ يیٞٗی١ ؽیاو اق یٛبٌ اوت ٌٗ٘ٚ 7 اق ً٘تف pH یؼاـا ی١بآة)یؼی٘ج یؽیاو

 كیت٘ ٝ ؽیاو ثؽٝٙ ٠ً یی١بًٞٝت ٝ آلات٠ٍیٌ اق. ؽیًٜ ًیآقٗب یوبقِبف اق ثؼؽ ؼبًیوف ـا( ىتیٛ ٢ِٛؽاـٛؽٟ ٗٞاؼ اق

 ٠ً فؼیُیٗ اٛدبٕ ضلاّ ٛٞع ٚیزٜؽ ثب ،یِبك یـٝ ؼـ ٌؽٟ یآٝـ خ٘غ یب١ؤّٞ اق ْیًٔفٝك اوتػفاج. ؽیًٜ اوتلبؼٟ ١ىتٜؽ،
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 اق ٜبٙیا٘٘ ٜٗظٞـ ث٠. اوت ٌؽٟ اوتلبؼٟ اوتٞٙ اق ٜدبیا ؼـ ٌؽٟ ؼاؼٟ ٌفش ـٝي ـؼ. ثبٌؽیٗ ٗتبّٛٞ ٝ اتبّٛٞ اوتٞٙ، ٌبْٗ

 ١٘بٙ اق ٝ ٛ٘ٞؼٟ یآثٌٍ یآٓ ٗٞاؼ اق یػبـ یٍِب١یآقٗب آة mL20 ثب ـا ٠ٛٞ٘ٛ ی٢ِٛؽاـ ظفف ١ب،ؤّٞ ی٠یًٔ یآٝـخ٘غ

 اق mL2 جبیتوف یوبقِبف بتیػ٘ٔ اٛدبٕ اق هجْ ٓطظ٠ ؼـ ؼـوت. ؽیؼ١ ػجٞـ ؽ،یاٛ٘ٞؼٟ ِبف آٙ اق ـا ٠ٛٞ٘ٛ ٠ً یِبك

 ی٠یتدك اق ٝ ؽیٛ٘بیٗ ػْ٘ pH ثبكف ٗبٜٛؽ ث٠ MgCO3 ٞٙیوٞوپبٛى. ؽیًٜ أبك٠ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ MgCO3 ٞٙیوٞوپبٛى

 .ًٜؽیٗ یفیخُٔٞ ْیًٔفٝك

 rpm 500 ثب و٠یؼه 1 ٗؽت ث٠ ٝ. ؽیثپٌٞبٛ آثؽاـ اوتٞٙ ٗطّٔٞ تفیٓ یٔیٗ 2-3 ثب ٝ ؼاؼٟ هفاـ ثبكت غفؼًٜٜؽٟ ؼـ ـا ٠ٛٞ٘ٛ -2

 ٗ٘جفاٙ یِبك یثفا glass glass/ غفؼًٜٜؽٟ اق ٝ جفُلانیكب یِبك یثفا glass TFE/ ٛٞع غفؼًٜٜؽٟ اق. ؽیثسفغبٛ

 . ؽییٛ٘ب اوتلبؼٟ

 ـا ١بآة ٝ. ؽییٛ٘ب یآثٌٍ 90% آثؽاـ اوتٞٙ یً٘ ٗوؽاـ ثب ـا غفؼًٜٜؽٟ ٝ. ؽیًٜ ٜٗتوْ ؼاـ ریوفپ لٞلیوبٛتف ث٠ ـا ٠ٛٞ٘ٛ  -3

 بٖیاضت ثب ٝ و٠یٕٗب ثب ٗطّٔٞ اق. ؽیثفوبٛ تفیٓ یٔیٗ 10 ث٠% 90 آثؽاـ اوتٞٙ ثب ـا یی٢ٛب ضدٖ. ؽیًٜ ك٠أب ػّبـٟ ؼٝؿبة ث٠

 ؼـ ِفاؼیوبٛت یؼـخ٠ 4 ؼـ وبػت 2 ضؽاهْ ـا ١ب٠ٛٞ٘ٛ. ؽیًٜ یفیخُٔٞ ـِٛؽا٠ٛ یاٛؽاقٟ اق ًیث یوبقنیـه اق ٝ ؽیًٜ اوتلبؼٟ

یٔیٗ 1/0 ٝ 03/0 اٛتوبّ ی١بضدٖ یؼاـا تیتفت ث٠ ٗتفیٔیٗ 47 ٝ 25 هٙف ثب جفُلانیكب ی١بیِبك. ؽیًٜ ی٢ِٛؽاـ یٌیتبـ

 . ٌٞٛؽ یٗ ؼـِؽ 1 ٝ 3/0یغٙب ثبػث تیتفت ث٠ ثبٌؽ،  mL 10 ػّبـٟ ضدٖ اُف ٝ ١ىتٜؽ تفیٓ

 PTFE تكـین یِبك ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠) ضلاّ ث٠ ٗوبٕٝ ّٗفف ٌجبـی یِبك نی٘ف اق یوبقِبف ٝ ؼاؼٙ ػجٞـ ثب -4

 و٠یؼه rpm 3000 ٝ 20 بی g500 ؼـ ؼـثىت٠ ی١ب٠ٓٞٓ ؼـ ًفؼٙ لٞلیوبٛتف بی ٝ( یٗتفیٔیٗ 13 ٝ ٌفٝٗتفیٗ 45/0

 اق ثؼؽ ـا ١ٞا تفیٓ یٔیٗ 2-1 یِبك ٢ِٛؽاـٛؽٟ ٝ یِبك ؼـ ػّبـٟ ٗبٛؽٟیثبه ًب١ً ٜٗظٞـ ث٠. ؽیًٜ یوبقِبف

 ؽییٛ٘ب ٜٗتوْ ٌؽٟ جفٟیًبٓ ،mL 15 ؼاـ، ریپ ؼـ لٞلیوبٛتف ٠ٓٞٓ ث٠ ـا ٌؽٟ ِبف ػّبـٟ. ؽیؼ١ ػجٞـ یِبك اق ػّبـٟ

 . ؽیًٜ یفیُاٛؽاقٟ ـا یًٔ ضدٖ ٝ

  یاسپکتزٍفتَهتز رٍش بب لیکلزٍف یزیگاًذاسُ

  ّبهعزف ٍ شاتیتجْ

 nm یلی٘ ثبٛؽ ػفْ ؼـ. اوت يیثبـ ٛىجتبً ْیًٔفٝك خؿة يیپ فایق(. nm 5/0-2) يیثبـ ثبٛؽ ثب اوپٌتفٝكتٞٗتف -1

 . ٌٞؼ قؼٟ ٚیتػ٘ ً٘تف% 40 ضؽٝؼ a ْیًٔفٝك ؿٔظت اوت ٌٗ٘ٚ 20

  cm 10 ٝ 4-1 ٗٞج ّ٘ٞ ثب ًٞٝت -2

 mL 1/0ٝ5 پتیپ -3

  ٛفٗبّ 1/0يیؽـیؽـًٝٔفی١ ؽیاو -4
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   pheophytin  a  حضَر در aلیکلزٍف يییتع

 خؿة ـا a ْیًٔفٝك ٗٞج ّ٘ٞ ثب ٍٗبث٠ ی١ب ٗٞج ّ٘ٞ ٠ً pheo ی١بـِٛؽا٠ٛ ٝخٞؼ ػٔت ث٠ اوت ٌٗ٘ٚ aْیًٔفٝك

 آٙ ْیتجؽ ٝ ٖیكیٜٗ اتٖ ًب١ً ث٠ ٜٗدف a ْیًٔفٝك ث٠ ؽیاو ًفؼٙ أبك٠. ٌٞؼ قؼٟ ٚیتػ٘ ٍتفیث ًٜٜؽ، یٗ

 ٗٞلاـ 3*10-3 اق ٍتفیث یی٢ٛب ت٠یٗٞلاـ ٠ً ؽیؼ١ اٛدبٕ یٛطٞ ث٠ ٝ ؼهت ثب ـا ًفؼٙ یؽیاو. ٌٞؼ یٗ  pheophytin aث٠

 یفیخُٔٞ ١ىتٜؽ،  pheophytin aثب ٍٗبث٠ یخؿث ٗٞج ّ٘ٞ یؼاـا ٠ً یاٛٞاػ ث٠ یخبٛج ی١بـِٛؽا٠ٛ فییتـ اق تب ٍٛٞؼ

 يیپ تیٔف ٌٞؼ، یٗ ْیتجؽ  pheophytin a ث٠ ٌؽٙ یؽیاو تٞوٗ a ْیًٔفٝك غبُٓ ٗطّٔٞ ٠ً ی١ِٜبٗ. ٌٞؼ

٠ٛٞ٘ٛ ؼـ. ـٝؼ یٗ ًبـ ٠ث  pheophytin aث٠ ٗٞخٞؼ a ْیًٔفٝك ؿٔظت صیتّط یثفا( OD/664 OD 665) 7/1خؿة

یٗ كفْ ،OD 665 after (a 665 OD  /b 664 OD )7/1 ث٠ OD 664 befor ٌؽٙ یؽیاو تیٔف یؼاـا ی١ب

 pheophytin یؼاـا یٗط٢ٓٞٔب. ؼاـٛؽ هفاـ یػبٓ یٌیٞٓٞلیكیك ٗیٌفا ؼـ ٝ ثبٌٜؽیٛ٘ pheophytin a یؼاـا ٠ً ٌٞؼ

 ٚیثٜبثفا. ثبٌٜؽیٗ يی a665/b664 تیٔف یؼاـا ٝ ؼ١ٜؽیٛ٘ ٍٛبٙ OD 665 ؼـ یًب١ٍ ٌؽٙ یؽیاو ١ِٜبٕ ث٠ غبُٓ

 90% اوتٞٙ اق اوتلبؼٟ ٠یپب ثف تیٔفا ٚیا. اوت 7/1 تب 1 ٚیث يیپ تیٔف یؼاـا  a ٝpheophytin a ْیٝكًٔف ٗػٖٔٞ

 a ْیًٔفٝك ٌؽٙ یؽیاو كاٙیٗ ٌؽٙ ثفاثف ؼٝ ث٠ ٜٗدف ٗطّٔٞ ػٜٞاٙ ث٠ 100% اوتٞٙ اق اوتلبؼٟ. اوت ٗطّٔٞ ػٜٞاٙ ث٠

 . ٌٞؼ یٗ ٌؽٙ یؽیاو اق هجْ ث٠ ٛىجت

 یاسپکتزٍفتَهتز رٍش

 هفائت ٛبٛٞٗتف 664 ٝ 750 ؼـ ـا( OD)یٌیاپت ت٠یؼاٛى ٝ. ؽیًٜ ٜٗتوْ cm 1 ًٞٝت ث٠ ـا ٌؽٟ ِبف ػّبـٟ تفیٓیٔیٗ 3

 ١ٖ ث٠ یآـاٗ ث٠ ـا ٌؽٟ یؽیاو یػّبـٟ. ؽیًٜ یؽیاو ٛفٗبّ mL 1/0 HCL 1/0  ثب ـا ًٞٝت ؼـ ٗٞخٞؼ یػّبـٟ. ؽییٛ٘ب

 یثفا ًفؼٙ یؽیاو اق ثؼؽ قٗبٙ ٝ ؽیاو ٝ ػّبـٟ ضدٖ. ؽیًٜ ئتهفا  nm 665 ٝ 750 ؼـ ـا OD ٠یثبٛ 90 اق ثؼؽ ٝ ؽیثكٛ

 . اوت ٢ٖٗ ثبثت ٝ صیِط حیٛتب ث٠ یبثیؼوت

OD 664 ْػجٞـ ّ٘ٞ یؼاـا ٠ً یًٞٝت اق نیـه بـیثى ی١بػّبـٟ ٗٞـؼ ؼـ. ثبٌؽ 1 ٝ 1/0 ٚیث ؽیثب ًفؼٙ یؽیاو اق هج 

 OD. ؽیًٜ اوتلبؼٟ ؽیاو یٍتفیث ضدٖ ٗوؽاـ اق ٛىجت ٠ث ٌٞؼ، یٗ اوتلبؼٟ یثكـُتف وْ اُف. ؽیًٜ اوتلبؼٟ اوت یٍتفیث

 اق هجْ ی١بهفائت اق ـا OD 750 nm ٗوؽاـ. ؽییٛ٘ب صیتّط ٗطبوج٠ اق هجْ ـا cm 1 اق ثكـُتف ی١بًٞٝت اق آٗؽٟ ثؽوت

 ؼـ ـا a ْیًٔفٝك ٌؽٟ، صیتّط فیٗوبؼ اق اوتلبؼٟ ثب. ؽیًٜ ًىف( nm 665) ًفؼٙ یؽیاو اق ثؼؽ ٝ(  nm 664) ًفؼٙ یؽیاو

 .ؽیًٜ ٗطبوج٠ كفّٗٞ ٘جن m3 ١ف

 

Cholorophill a                  mg/ m
3
 = 

  

 

 

26.7(664b-665a) ×V1 

V2×L 
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Pheophytin a                   mg/ m3= 

V1= تفی،ٓ ػّبـٟ ضدٖ  

V2= تفی،ٓ ٠ٛٞ٘ٛ ضدٖ  

L= ٘تفی،وبٛت ًٞٝت ػفْ بی یٛٞـ فیٗى ّ٘ٞ  

664b,665a=   ًفؼٙ یؽیاو اق ثؼؽ ٝ هجْ%  90 وتٞٙا ػّبـٟ یٛٞـ ت٠یؼاٛى

26.7= A*K    ثب اوت ثفاثف ٝ خؿة تیٔف  

A= 11 ٛبٛٞٗتف 664 ؼـ ْیًٔفٝك یثفا خؿة كبًتٞـ  

K= ًفؼٙ یؽیاو یثفا مٟیٝ تیٔف صیتّط  

  ًوبتذّب صیآسهب رٍش

  ّبذًوبت
 آ١ىت٠ یٌٜ یٔتف١بیك ؼـ ٚ،یفیٌ آة یٛ٘بتؽ١ب. ثبٌٜؽیٗ ٝغبى ٌٞـ ٚ،یفیٌ ی١بآة ؼـ ٗٞخٞؼ یآثك خبٛٞـاٙ ٛ٘بتؽ١ب،    

 ١ـب هبـذ اٛٞاع ٝ( یٗب١) ًٞزي ؼاـا٢ٗٙفٟ ُبٙ،٢ٟٗفیث ییؿؿا ٜٗجغ ١ب،آٙ بثٜؽییٗ فیتٌث ی١ٞاق كبٔلاة ی١بغب٠٠ٛیتّل ٝ

 ـٝ ٝ ١ـب یثبًتف. ًٜٜؽیٗ ٠یتـؿ یاٛىبٛ یـٝؼ١ب ی١بپبتٞلٙ ٗبٜٛؽ یی١بیثبًتف اق ٚ،یفیٌ آة یٛ٘بتؽ١ب. ١ىتٜؽ  ی١ـب فٝنی

 ؼـ ٝ ًـفؼٟ  ػجـٞ ـ ٠یتّـل  یٔتف١ـب یك اق هبؼـٛؽ ٛ٘بتؽ١ب، ٚیا ٗبٜٛؽیٗ اٗبٙ ؼـ یقٛ ًٔف فیثأت اق ٛ٘بتؽ١ب ثؽٙ ؼاغْ ؼـ ،یاـٝؼٟ

 ـا یٙ ـیٗط یییبی٘یٌ ـ ٗـٞاؼ  فیوب ٝ ٛ٘ي كاٙیٗ ؼـ ؽیٌؽ فاتییتـ ٛ٘بتؽ١ب. ث٘بٜٛؽ یثبه قٛؽٟ ِٞـت ث٠ یغبِٛ آة یف١بیٌ

 .ًٜٜؽیٗ تطْ٘

  یبزدارًوًَِ
 غبٕ آة ٝ تفیٓ 3 ٌؽٟ ٠یتّل آة یثفا ٛظف ٗٞـؼ ی٠ٛٞ٘ٛ ضدٖ. ٛ٘ٞؼ ٠یت٢... ٝ ـٝؼغب٠ٛ زبٟ، ف،یٌ آة اق تٞاٙیٗ ـا ٠ٛٞ٘ٛ    

یٗ آٗبؼٟ ٗوٙف آة ثب ٌىتٚ ثب وپه ٝ یآثٌٍ ثب كوٗ ٝ ٛؽاٌت٠ ٞٙیكاویاوتفٓ ث٠ یبقیٛ یثفؼاـ٠ٛٞ٘ٛ ظفٝف ثبٌؽیٗ تفیٓ 1
 ؼـ ١بآٙ ُیتٍػ فایق ٛ٘ٞؼ، یثفـو وبػت 24 اًثف ضؽ تب ـا آٙ ٝ ًفؼٟ ضْ٘ عی یـٝ ؽیثب ـا ٠ٛٞ٘ٛ ُفٕ، یـٝق١ب ؼـ. ٌٞٛؽ

ٙ  ٌىـ٠ یك یثـفا  ؽیًٜ ی٢ِٛؽاـ% 4 ٚیكفٗبٓ ؼـ ـا ٠ٛٞ٘ٛ ِٞـت، ٚیا فیؿ ؼـ. اوت فیپؿ اٌٗبٙ ٗؽت ٚیا  ـ ٛ٘ٞٛـ٠،  ًـفؼ  يی
 .ؽیثف ثٌبـ ٠ٛٞ٘ٛ ثب یٗىبٝ ضدٖ ث٠ ٚیكفٗبٓ% 8 ٗطّٔٞ

 

  کبر رٍش
 ـیٗ 1 ثب ـا یِبك. ؽیًٜ اوتلبؼٟ ٌفٝٗتفیٗ 3 ٜٗبكؿ ثب ٔتفیك اق. ؽیًٜ ٔتفیك ٞٙ،یٔتفاویك ی١بـٝي ٘جن ـا، ٠ٛٞ٘ٛ      آة تـف یٓیٔ

 ٌ٘بـي ٗػَّٞ لإ یـٝ ـا ١بًفٕ یٌؽٟ ٌىت٠ یٗطتٞا اق تفیٓیٔیٗ 1 وپه. ٌٞٛؽ غبـج آٙ اق ٛ٘بتؽ١ب تب ؽییثٍٞ ٗوٙف

Sedjwick-Rafter اُف ؽیًٜ ٌ٘بـي ثفاثف 10 یػؽو اق اوتلبؼٟ ثب ـا(  ثبٓؾ ی١بًفٕ ٝ لاـٝ) ٛ٘بتؽ١ب ؼهت ثب ٝ ؽیهفاـؼ١ 
٠ٛٞ٘ٛ ی٠یاٝٓ ضدٖ ؼـ ـا تؼؽاؼ ، ثبٌؽ ػؽؼ 10 اق ًیث ٌؽٟ ظیتـٔ ی ٠ٛٞ٘ٛ اق تفیٓیٔیٗ ١ف ؼـ ٌؽٟ ٌ٘بـي یٛ٘بتؽ١ب تؼؽاؼ

  .ؽیًٜ ٔفة ٌؽٟ ظیتـٔ ی

26.7[1.7(665a)-(664b)] × v1 

V2×L 
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  .ؽیًٜ ٌ٘بـي ٠ٛٞ٘ٛ اق ِفیؼ تفیٓیٔیٗ 1 ؼـ ـا ٛ٘بتؽ١ب تؼؽاؼ ثبٌؽ، 10 تب 5 ٚیث ٛ٘بتؽ١ب تؼؽاؼ اُف

 

  ّبتَپلاًکتَىیف صیآسهب رٍش

  یبزدارًوًَِ

ٕ  آة ٝ تـف یٓ 3 ٌـؽٟ  ٠یتّل آة یثفا ٛظف ٗٞـؼ ی٠ٛٞ٘ٛ ضدٖ      ـٛ٘ٞٛـ٠  ظـفٝف  ثبٌـؽ یٗ ـ تـف یٓ 1 غـب  ـٛ یثـفؼا  ثـ٠  یبقی

 عی یـٝ ؽیثب ـا ٠ٛٞ٘ٛ ُفٕ، یـٝق١ب ؼـ. ٌٞٛؽیٗ آٗبؼٟ ٗوٙف آة ثب ٌىتٚ ثب وپه ٝ یآثٌٍ ثب كوٗ ٝ ٛؽاٌت٠ ٞٙیكاویاوتفٓ

ٙ  ٗـؽت  ٚیا ؼـ ١بآٙ ُیتٍػ فایق ٛ٘ٞؼ، یثفـو وبػت 24 اًثف ضؽ تب ـا آٙ ٝ ًفؼٟ ضْ٘  ـا فی ـؿ ؼـ. اوـت  فیپـؿ اٌٗـب  ٚی

 ٠ٛٞ٘ٛ ثب یٗىبٝ ضدٖ ث٠ ٚیكفٗبٓ% 8 ٗطّٔٞ يی ٠ٛٞ٘ٛ، ًفؼٙ ٌى٠یك یثفا ؽیًٜ ی٢ِٛؽاـ% 4 ٚیكفٗبٓ ؼـ ـا ٠ٛٞ٘ٛ ِٞـت،

 .ؽیثف ثٌبـ

 

  کبر رٍش
 یٗطتٞا وپه ؽ،ییثٍٞ ٗوٙف آة تفیٓ یٔیٗ 1 ثب ـا یِبك ، ؽیًٜ ِبف ٌفٝٙیٗ 0.8 یِبك ًبؿؿ اق اوتلبؼٟ ثب ـا ١ب٠ٛٞ٘ٛ    

 ثـب  ٝ ثفاثـف  10 یػؽو ـ اق اوتلبؼٟ ثب ؼهت ثب ٝ ؽیهفاـؼ١ Sedjwick-Rafter ٌ٘بـي ٗػَّٞ لإ یـٝ ـا ٌؽٟ ٌىت٠
 .ؽیًٜ ٌ٘بـي ـا ٗٞخٞؼات ٌ٘بـي ی١بـٝي اق یٌی اق اوتلبؼٟ

  Complet لام توبم بی یکل ضوبرش

 ؼـ تؼؽاؼ ٝ ٖیًٜیٗ اوتلبؼٟ یًٔ ٌ٘بـي ـٝي اق(  تب 20 اق ً٘تف ضؽٝؼاً)ثبٌؽ ١بً٘تفپلاٌٛتٞٙ یُىتفؼُ تؼؽاؼ ٠ً یٝهت    

 .ٌٞؼیٗ ُكاـي تفیٓیٔیٗ 100

  یخط ضوبرش

 اق ٌٞؼ وػت یً٘ ٌ٘بـي ٠ً ی٘ٞـ ث٠( ػؽؼ 50 تب 20ٚیث) بٌؽث ٗتٞوٗ ِٞـت ث٠ ١بپلاٌٛتٞٙ یُىتفؼُ تؼؽاؼ اُف    

 يیوؽٝ لإ ٗىبضت هجْ اق. ٖیًٜیٗ ٌ٘بـي ـا تؼؽاؼ لإ ی٘ٞٓ غٗ يی ؼـ یؼٜی ٖ،یًٜیٗ اوتلبؼٟ یغٙ ٌ٘بـي ـٝي

  ٠ً ِٞـت ٚیثؽ ًفؼٟ ٗطبوج٠ ـا

 لإ ٗىبضت( ; ٔؽیك) لإ ػفْ ؼـ ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ ی١ب ؽاٙیٗ تؼؽاؼ ×(ٔؽیك) لإ ّ٘ٞ ؼـ ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ ی١ب ؽاٙیٗ تؼؽاؼ
  تیفٔ;  لإ ٗىبضت/  لإ ّ٘ٞ اق قیـؼ يی ؼـ ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ یؽا٢ٛبیٗ تؼؽاؼ

  تفیٓ یٔیٗ 100 ؼـ ىٖیاـُبٛ ٌفٝیٗ تؼؽاؼ;  (تیفٔ ×لإ ّ٘ٞ اق قیـؼ يی ؼـ ٌؽٟ ٌ٘بـي ی١ب ىٖیاـُبٛ ٌفٝیٗ تؼؽاؼ)/10

  ًقطِ 11 ضوبرش

 اٛتػبة یتّبؼك ِٞـت ث٠ لإ یـٝ ـا ٛو٠ٙ 10 ( ٍتفیث 50 اق ضؽٝؼاً)ثبٌؽ ٌٍْٗ ٌ٘بـي ٝ بؼیق ١بپلاٌٛتٞٙ تؼؽاؼ اُف    

  .اوت ِٞـت ٚیثؽ آٙ یٗطبوج٠ یو٠ی٘ف ٠ً. ٖیًٜیٗ ٔفة ، تیٔف ؼـ ـا تؼؽاؼ وپه ٖیًٜیٗ ٌ٘بـي ـا تؼؽاؼ ٝ ًفؼٟ

 لإ ٗىبضت( ; ٔؽیك) لإ ػفْ ؼـ ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ ی١ب ؽاٙیٗ تؼؽاؼ ×(ٔؽیك) لإ ّ٘ٞ ؼـ ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ ی١ب ؽاٙیٗ تؼؽاؼ
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  تیفٔ;  لإ ٗىبضت/ 10

  تفیٓ یٔیٗ 100 ؼـ ىٖیاـُبٛ ٌفٝیٗ تؼؽاؼ;  (تیفٔ ×(ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ ؽاٙیٗ)ٔؽیك 10 ؼـ ٌؽٟ ٌ٘بـي ی١ب ىٖیاـُبٛ ٌفٝیٗ تؼؽاؼ)/10

 تَپلاًکتًَْبیف یشیآه رًگ کیتکٌ

 ثـفآٝـؼ  ٝ ٚیتػ٘ ـ ث٠ ٜٗدف یكیآٗ ـَٛ ٚیا. ٌٞؼ یٗ قٛؽٟ ٝ ٗفؼٟ ی١ب بت٠ٗٞیؼ ٚیث ُیتٍػ ثبػث خٔجي یكیآٗ ـَٛ

 ًـب ـ ـٝي. ٌـٞؼ  یٗ ـ ٠یت٢ یؼائ٘ ٗفخغ یؽ١بیاولا ٝ ٌٞؼ یٗ یخكئ یثٜؽ ٘جو٠ ثؽٝٙ ٠ٛٞ٘ٛ يی ؼـ تٞپلاٌٛت٢ٛٞبیك ًْ

 ٝ ٗفؼٟ ی١ب بت٠ٗٞیؼ ٚیث ٗب ٠ٌٜیا تب اوت ٢ٖٗ په ١ىتٜؽ تٞپلاٌٛت٢ٛٞبیك یأِ تیتفً ١ب بت٠ٗٞیؼ زٞٙ ٝ اوت یًبـثفؼ

 ـا ٛ٘ٞٛـ٠  كیآٛبٓ یثفا. ؽیًٜ تیتثج ٚیكفٗبٓ ؼـ ٗتٜبٝثبً بی ٝ ُْ ٓٞ ٗطّٔٞ ؼـ ـا ١ب ٠ٛٞ٘ٛ اوت ث٢تف. ٖیٌٞ هبئْ لبٝتت قٛؽٟ

 اق اوتلبؼٟ ثب ٝ( mμ 65/0بی45/0 وٞـاظ هٙف) mm17 هٙف ث٠ ٔتفیك ٗ٘جفاٙ يی بٙیٗ اق ـا ثػً يی ٝ ؽیًٜ ٗػٖٔٞ

ّ  تفیٓ یٔی5ٗ تب2. ٌٞؼ غٍي ٠ٛٞ٘ٛ تب ؽیِٛؿاـ فُك١ ٝ ؽیؼ١ ػجٞـ پبوٌبّ ٔٞیً 20 تب 16 غلا پ٘پ يی  ٚیكٌٞ ـ ٗطٔـٞ

ــ یؽیاوــ ــ٠ ـا یآث ــفیك ث ــًٜ أــبك٠ ٔت ــیٗ 100 ؼـ ـا یؽیاوــ ٚیكٌٞــ g1) ؽی ــفیٓ یٔ ــیٗ 2 ًــ٠ یٗوٙــف ت ــفیٓ یٔ   ت

 اق ثؼـؽ . ث٘بٛـؽ  یثـبه  وـ٠ یؼه 20 تـب  ؽی ـؼ١ اخـبقٟ  ٝ ًـفؼٟ  ِـبف  ٝ ؽی ـًٜ ضْ ٌؽٟ أبك٠ آٙ ث٠ بّیُلاو يیاوت ؽیاو

 ٔتـف یك ٠ٛٞ٘ٛ یپ ؼـ یپ ی١ب یآثٌٍ ؽیًٜ ِبف ؼٝثبـٟ ٝ ؽییثٍٞ ٗوٙف آة ثب ٗػتّفا ؽ،یًٜ ِبف ـا ٠ٛٞ٘ٛ ،یكیآٗ ـَٛ

 وـپه  ٝ ؼاؼٟ ٌىتٍٞ یثؼؽ  :100 پبْٛ پفٝ -1 ؼـ و٠یؼه 2 یثفا. ؽیؼ١ اٛدبٕ:100 ٝ:90 ، :50 پبْٛ پفٝ ثب ـا ٌؽٟ

 یی٢ٛب ىبٛؽٙیغ يی ًفؼٙ ِبف اق هجْ. اوت ٓكٕٝ ٗٞـؼ ٌىتٍٞ ضؽاهْ ؼٝثبـٟ. ؽیًٜ أبك٠ ـا ٔٚیُك ثؼؽا ٝ ؽیًٜ ِبف

 ٠ٌیخبئ ؼـ یٌفٝوٌٞپیٗ لإ ثب ؽیاولا يی یـٝ ٝ ؽیًٜ ؼـوت ـا ٔٚیُك ثب غٞـؼٟ هیغ ٔتفیك .ؽیؼ١ اٛدبٕ یا و٠یؼه 10

 ؽیفثج ثٌبـ ٔتفیك یثبلا ؼـ ًٜٜؽٟ تیتثج ٗیٗط اق ٍتفیث هٙفٟ زٜؽ. ؽیؼ١ هفاـ ؼاـؼ ٝخٞؼ ًٜٜؽٟ تیتثج ٗیٗط هٙفٟ ٚیزٜؽ

 اضب٘ـ٠  ثب ـا ًفؼٙ تیتثج یی٢ٛب اهؽإ. ؽیؼ١ كٍبـ فٝٙیث ث٠ ـا ٗیٗط یأبك ؼهت ث٠. ؽیؼ١ هفاـ یا ٠ٍیٌ پًٌٞ يی ٝ

 . ؽیؼ١ اٛدبٕ لإ ًٜبـ لاى بی خلا ثب ًفؼٙ

 فؼٟٗ ـ ی١ـب  بت٠ٗٞیؼ ٝ هفٗك ـَٛ ث٠ ٛٞػب قٛؽٟ ی١ب بت٠ٗٞیؼ. ؽیًٜ ٌ٘بـي ٜٗبوت ییثكـُٜ٘ب اق اوتلبؼٟ ثب ـا ى٢٘بیاـُبٛ 

 یٔـفٝ ـ ِـف یؼ ی١ب خٔجي اق یٔیغ ٝ ١ب بت٠ٗٞیؼ ٛٞع ُیتٍػ یثفا ٞٙی٘فویا ـٝؿٚ. اٛؽ ٍٛؽٟ ـَٛ ٠ً ١ىتٜؽ ییآ٢ٛب

 . اوت

 ؽیًٜ ٗطبوج٠ تفیٓ یٔیٗ ١ف ؼـ ـا پلاٌٛت٢ٛٞب تفاًٖ ٝ ؿٔظت ٝ ًفؼٟ ٌ٘بـي ـا یاٛتػبث یؽا٢ٛبیٗ بی غ٢ٙب
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  استانداردها

 هبثْ ضؽ ػٜٞاٙ ث٠ تفیٓیٔیٗ ؼـ ٝاضؽ 1000 اق ً٘تف ضؽ ؼـ غبٕ آة ؼـ خٔجي یاتٞؼٟ یخٔجٌ ٌ٘بـي بی یخٔجٌ ؿٔظت    

 .ٌٞؼیٗ ٢ٍٜبؼیپ ٖیٗىتو ٞٙیٔتفاویك ثب ٠یتّل یثفا هجّٞ

یٗ ٢ٍٜبؼیپ ًٜؽ یٌٜ ٞٙیٔتفاویك یثفا ضؽ ٚیثبلاتف ػٜٞاٙ ث٠ a ْیًٔفٝك اق ٗتفٌٗؼت ثف ُفٕیٔیٗ 5 اق ً٘تف ی١بؿٔظت    

 .ٌٞؼ

mg/m اق a ْیًٔفٝك ٝ NTU 5 یثبلا غبٕ آة ًؽٝـت ٠ً یِٞـت ؼـ    
 ٚیپلات ٝاضؽ 5 -10 اق یویضو ـَٛ ٝ 5 3

  .اوت یٔفٝـ ٞٙیٔتفاویك اق هجْ ٠یتّل ًیپ ٗفاضْ ًٜؽ تدبٝق ًجبٓت

 

  آب در a لیکلرٍف ٍ سیستیکرٍسیه سن یترا WHO استاًدارد: 6 یشوارُ جدٍل

 هجاز حد
ppb هادُ ًام استاًدارد 

 شرب یحيتفر

20 1 WHO 
Microcystin Toxin 

 هیىتیٌفٝویٗ وٖ

- 10 WHO ْیًٔفٝك a 
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